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一、编制依据

《建筑施工高处作业安全技术规范》（JGJ80 一 2016）

《建筑机械使用安全技术规程》 （JGJ33-2012）

《建筑施工安全检查标准》 （JGJ 59-2011）

国家相关建筑工程施工安全操作规程及建设工程施工现场安全防护标准

二、工程概况

项目名称：无锡威孚高科技集团股份有限公司 5.4MWp 分布式光伏发电项目。

本项目太阳能电池组件安装在彩钢屋顶上，不单独占用建筑区域的宝贵土地

资源，是安装于建筑之上的屋顶光伏发电(BAPV：Building Attached

Photovoltaic)系统。光伏发电系统将太阳能资源通过太阳能电池组件转换成直

流电能，再通过并网逆变器将符合电能质量的交流电给负载提供电能。

施工范围和内容：

太阳能组件、汇流箱、逆变器、线缆、支架、配电柜等设备、材料的卸车、

二次搬运；支架制作安装、组件安装固定及接线、线缆桥架、线缆敷设接线、逆

变器安装固定（含逆变器固定支架制作安装）、配电柜安装固定、监控系统安装

（含通讯线路走线）、防雷接地安装，上人楼梯所需材料及安装，现场清理、竣

工验收等工程。逆变器固定支架、桥架、防雷接地材料、辅材（扎带、胶带、穿

线管、线鼻子等）的采购，施工过程中所需部件、辅材、施工工具、施工防护用

具等均由施工方提供，地面恢复。

三、施工准备

3.1、使用情况

本工程汽车吊主要使用于光伏支架、电气设备的吊送施工。根据需要选择使

用汽车吊的型号为 16 吨及 25 吨，汽车吊参数见《汽车吊参数表》。

3.2、人员准备：辆汽车吊配置相应信号工和司索工。

3.3、施工机械使用前的准备

1、汽车吊进场前，必须向项目部提供汽车吊的出厂检测报告、年检报告、

产品说明书。



2、汽车吊司机、信号工、司索工必须持证上岗，身体健康。

3、汽车吊使用工班与项目部签订租赁合同和安全生产协议书。

4、安全员、驾驶员负责汽车吊的安全检查工作。

5、屋顶吊装要求

屋顶吊装托盘每托重量不超过 500kg/m2，上屋顶后分散吊装材料。

屋面吊装及施工时的在吊装点对柔性屋面采取铺设板材等必要防护措施，防

止损伤 PVC 柔性屋面，目前屋顶吊点采用橡胶-长木条-木板结构，吊点布置方向

必须平行于采光带位置；保证适当的吊装量，防止吊装点过载。

6、屋顶吊点布置

屋顶吊点布置图

3.4、汽车吊施工安全要求

1、司机必须与指挥人员密切配合，严格按照指挥人员发出的信号（旗号或

手势）进行操作；操作前必须鸣号示意；如发现指挥信号不清或错误，有权拒绝

执行，并采取措施防止发生事故；操作时，对其他人员发出的危险信号，司机也

应采取制止措施，以避免发生事故。

2、施工中，如遇有雷雨、大雪、大雾和六级以上的风影响施工安全时，应

停止起重工作，并将臂杆降低到安全位置。

3、汽车吊在吊装过程中，现场安全员必须负责现场的安全管理。



4、汽车吊械应遵照《建筑机械技术试验规程》中的有关规定进行试验和试

吊，并经过主管机务人员、操作人员和项目部安全部门共同检查，合格后方可使

用。

5、不准载荷行驶或不放下支腿就起重。在不平整的场地作业前，应先平整

场地，支腿伸出应在吊臂起升之前完成，支腿的收入应在吊臂放平搁稳之后进行。

支腿下要垫硬木块，在支点不平的情况上，应加厚垫木调低，以保持机身水平。

操作前应检查距尾部迥转范围 50cm 内无障碍物。

6、汽车吊起重作业时，臂杆的最大仰角不得超过原厂规定的 78°。

7、不同型号和不同规格的汽车吊械设备，按其出厂具体规定装设的高度限

位器、变幅指示器、幅度限位器、转向限位器等安全保护装置都应齐全可靠。

8、严禁用各种汽车吊械进行斜吊、拉吊；严禁起吊地下的埋设物件及其它

不明重量的物件，以免机械载荷过大，而造成事故。

9、严禁人员用手抓汽车吊吊钩升降，以防起重系统突然失灵而发生事故。

10、在起吊和落吊的过程中，吊件下方禁止人员停留或通过，以防物件坠落

而发生事故。

11、起吊的构件应绑扎牢固，并禁止在构件上堆放或悬挂零星物件，如起吊

零星物件，必须用吊笼或钢丝绳捆绑牢固；构件吊起后转向时，其底部应高出所

有障碍物的 1米以上。

12、吊运的构件放置时，要注意地面的平整，防止歪斜倾倒。

13、起吊构件时，吊钩中心应直通过构件重心，构件吊起离地面 20～50cm

时必须停车检查以下项目：

1)汽车吊的稳定性；

2)制动器的可靠性；

3)构件的平稳性；

4)绑扎的牢固性。

14、起吊构件必须拉好溜绳，构件起落、转向速度应均匀，动作要平稳，不

准紧急制动；转向时，未停稳前不得做反向动作；注视吊钩的上升高度，防止升

到顶点，因限位器失灵而造成事故。

15、风雪天气工作，为了防止制动器受潮失效，应先经过试吊，证明制动器



可靠后，方可进行工作。

16、汽车吊在运行中，如遇紧急危险情况，应立即拉离紧急开关停车；在降

落重物过程中，卷扬机制动器突然失灵，应采取紧急措施（即将重物稍微上升后

再降落，再稍微上升，再降落，这样多次反复，将重物最后安全降落）。

17、汽车吊在休息时，应将重物卸下，不得悬在空中。如用两台汽车吊抬吊

构件时，必须统一指挥，两机载荷分配应合理，动作须协调；吊重不得超过两机

所允许起重量的 75％，单机载荷不得超过该机允许起重量的 80％。

18、必须经常检查钢丝绳接头和钢丝绳与轧头结合处的牢固情况。轧头有螺

帽和压板的一面应在靠钢丝绳长的一端，以免松动、脱落；确定轧头的规格、数

量和间距，并根据钢丝绳的直径按标准排列；机械运行中禁止用手触摸钢丝绳和

滑轮，以防发生事故；通过滑轮的钢丝绳不准有接头，以防通过时被卡住。

19、钢丝绳的规格、强度必须符合该汽车吊的规定要求。钢丝绳在卷筒上应

排列整齐，放出钢丝绳时，应在卷筒上保留三圈以上，以防钢丝绳末端松脱；钢

丝绳的磨损或腐蚀，如超过平均直径 10％和在一个节距内的断丝根数多于规定

时，应更换新绳。

20、起重工作完毕后，在行驶之前，必须将稳定器松开，四个支腿返回原位。

起重臂靠在托架上时需垫木块。吊钩挂在汽车前端时钢丝绳不要收得太紧。

21、工作中如遇故障，应按规定顺序查清原因并予以及时排除。

22、吊钩除正确使用外，应有防止脱钩的保险装置，吊索具必须使用合格产

品，卡环在使用时，应保证销轴和环底受力。

23、施工过程中严格遵守汽车吊械“十不吊”的原则即 ：

（1）信号指挥不明不准吊；

（2）斜牵斜挂不准吊；

（3）吊物重量不明或超负荷不准吊；

（4）散物捆扎不牢或物料装放过满不准吊；

（5）吊物上有人不准吊；

（6）埋在地下物不准吊；

（7）安全装置失灵或带病不准吊；

（8）现场光线阴暗看不清吊物起落点不准吊；



（9）棱刃物与钢丝绳直接接触无保护措施不准吊；

（10）六级以上强风不准吊。

24、施工人员必须严格遵守国家相关建筑工程施工安全操作规程及建设工程

施工现场安全防护标准。

四、起吊流程

五、吊装工序及注意事项

1、吊装机械所需的场地必须平整，坚实，四个支腿必须支垫平稳、牢固，

汽车吊车轮必须全部离地。

2、需吊物件要绑扎牢固，并选用合适长度的钢绳，便宜安全吊装。

3、吊装物品自重较大时，在制定吊装路线时须考虑减少空中移动距离，尽

可能避免空中旋转移动。

4、在吊装构件、设备需安装到位时，配合施工的工人要做好安全防护措施，

并时刻注意自己与吊装物的位置关系，禁止站在吊装移动线路内和吊装物品下。

机具及吊具用料准备

作业交底

吊车站位

目标吊装物调整、捆扎

起吊

吊装前准备工作



六、安全保证措施

1.防止汽车吊倾翻措施

(1).吊装现场道路必须平整坚实，回填土、松软土层要进行处理。如土质松

软，应单独铺设道路。汽车吊不得停置在斜坡上工作，也不允许汽车吊两个边一

高一低。

(2).严禁超载吊装。

(3).禁止斜吊。斜吊会造成超负荷及钢丝绳出槽，甚至造成拉断绳索和翻车

事故。斜吊还会使重物在脱离地面后发生快速摆动，可能碰伤人或其他物体。

(4).绑扎构件的吊索须经过计算,所有起重工具,应定期进行检查,对损坏者

作出鉴定,绑扎方法应正确牢固,以防吊装中吊索破断或从构件上滑脱，使汽车吊

失重而倾翻。

(5).不吊重量不明的重大构件设备。

(6).禁止在六级风的情况下进行吊装作业。

(7).指挥人员应使用统一指挥信号，信号要鲜明、准确。汽车吊驾驶人员应

听从指挥。

2.其它安全措施

(1).明确各级施工人员安全生产责任，各级施工管理人员要确定自己的安全

责任目标，实行项目经理责任制。实行安全一票否决制。

(2).起吊工具应牢固可靠，做好试吊工作，经确认无问题后方准吊装。进入

工地必须戴安全帽，高处作业必须系安全带。

(3).吊装散状物品，必须捆绑牢固，并保持平衡，方可起吊。

(4).非机电人员严禁动用机电设备。

(5).坚持安全消防检查制度，发现隐患，及时消除，防止工伤，火灾事故发

生。

(6).现场设置警戒线，专人看守。

(7).作业时应拉设警戒线，严禁无关人员靠近作业现场。

(8).作业时专职安全员现场旁站对作业安全进行监管。
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