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[bookmark: _Toc408389100]1、监理工程概况
[bookmark: _Toc408389101][bookmark: _Toc27175][bookmark: _Toc386926728][bookmark: _Toc266717256][bookmark: _Toc278794775]1.1 工程名称 
[bookmark: _Toc28831][bookmark: _Toc408389102][bookmark: _Toc386926729]南通戎鑫投能源有限公司中奥车用新材料有限公司1.3MW分布式光伏发电项目
[bookmark: _Toc278794776][bookmark: _Toc266717257]1.2 建设单位名称    
[bookmark: _Toc408389103][bookmark: _Toc26692][bookmark: _Toc386926730]南通戎鑫投能源有限公司
[bookmark: _Toc266717258]1.3 工程地点   
[bookmark: _Toc26908][bookmark: _Toc278794777][bookmark: _Toc408389104][bookmark: _Toc386926731][bookmark: _GoBack]本工程位于南通市通州区西亭镇026县道西侧100米中奥车用新材料有限公司
1.4 工程项目规模   
拟建设1.2WMP屋面分布式光伏发电系统，包括相应的配套并网设施。
[bookmark: _Toc386926732][bookmark: _Toc408389105][bookmark: _Toc278794778][bookmark: _Toc21614][bookmark: _Toc266717260]1.5 建设工期
2019年 11 月25日开工；2019年12月31日前并网发电。
[bookmark: _Toc408389106]1.6 工程质量
达到国家及行业施工验收规范合格标准。
[bookmark: _Toc386556490][bookmark: _Toc408389107][bookmark: _Toc6490][bookmark: _Toc386926733]2、监理工作范围、内容和依据
[bookmark: _Toc386926734][bookmark: _Toc408389108][bookmark: _Toc1179][bookmark: _Toc386556491]2.1 监理工作范围
    南通戎鑫投能源有限公司中奥车用新材料有限公司1.3MW分布式光伏发电项目从开始建设至竣工移交之间的建设全过程的监理工作（包括但不限于设计、施工、调试、验收、并网发电和最终交付投产）。
施工阶段、保修阶段的四控制、两管理、一协调；安全、质量、进度、投资控制；合同管理、信息管理；现场施工协调。协助建设单位和施工单位进行工程竣工后决算，竣工资料整理各项工作。
[bookmark: _Toc386556492][bookmark: _Toc26812][bookmark: _Toc386926735][bookmark: _Toc408389109]2.2 监理工作内容
（1）施工监理
施工阶段：审查施工单位各项施工准备工作，协助建设单位编写开工报告，并下达开工通知书；督促、检查施工单位建立、健全和实施施工管理制度，及质量、安全文明施工保证体系；审查施工单位提交的施工组织设计、施工技术方案和施工进度计划，并督促其实施；组织施工图设计会审和施工图技术交底，负责审查施工设计交底的记录；审查施工单位提出的分包工程项目，确认分包单位的资格；协助编制用款计划，复核已完工程量，签署工程付款凭证，审核施工图预算和竣工结算；审查承建单位提出的建筑材料（含地方建材）和设计清单及其所列的规格与数量，并对其进行有效的监控，及时签证审定；审查工程使用的原材料、半成品、成品和设备的型号、规格、质量，是否符合设计文件或标书所规定的厂家、型号、规格以及质量标准，组织进行抽查和复验；监督、检查施工单位严格执行合同和严格按国家技术规范、规程、标准和设计图文件的要求施工，控制工程质量；检查工程施工质量，负责分部分项工程检查验收，对隐蔽工程进行复验签证，参与工程质量事故的分析及处理；根据施工承包合同的付款规定以及监理工程师对工程质量、数量的核实，审查承建单位的付款申请，签发付款凭证，严格控制超前付款；协调有关方面处理变更设计，控制工程预算的增减；分阶段审查、协调施工进度计划，及时提出调整意见，控制工程进度；督促执行承包合同，协助处理合同纠纷和索赔事宜，协调建设单位与施工单位之间的争议；督促、检查施工单位确保安全生产、文明施工；督促、检查施工单位整理合同文件及施工技术档案资料；组织施工单位对工程进行阶段验收及竣工初验，工程完工后，督促承建单位作竣工验收，审查施工单位提交的验收申请报告，进行现场初验并提出存在的问题及处理意见，督促施工单位整改，并参加由业主组织的上级有关部门、设计、施工等单位参加的正式验收，提出竣工验收报告；工程竣工后，审查工程结算价款。
保修阶段：保修期间如出现质量问题，应参与调查研究、确定发生工程质量问题的责任，共同研究修补措施并督促检查实施。
（2）监理单位必须及时准确记录、收集、整理各种工程资料，满足当地建设质量监督等部门对工程资料的要求和标准。
[bookmark: _Toc408389110][bookmark: _Toc3806][bookmark: _Toc386556493][bookmark: _Toc386926736]2.3 监理工作依据
《中华人民共和国建筑法》
《中华人民共和国合同法》
《建设工程质量管理条例》
《建设工程安全生产管理条例》
《建设工程监理规范》
招标文件及相关工程建设合同文件
建设工程施工质量验收规范、工程建设强制性标准
地方建设行政主管部门有关文件规定等
建设工程监理规范（GBT50319-2013）
现行部颁规范、规程；太阳光伏电源系统安装工程施工及验收技术规范CECS85:96）
现行的部颁标准（光伏发电站施工规范GB50794-2012）
光伏系统并网技术要求（GB/T19939-2005）
光伏发电站设计规范（GB50797-2012）
光伏发电工程施工组织设计规范（GB/T50795-2012）
光伏发电工程验收规范（GB/T50796-2012）
光伏发电站接入电力系统技术规定（GB/T19964-2005）
[bookmark: _Toc386926737][bookmark: _Toc6229][bookmark: _Toc386556494][bookmark: _Toc408389111][bookmark: _Toc386556495]3、项目监理组织机构人员岗位职责
[bookmark: _Toc28167][bookmark: _Toc408389112][bookmark: _Toc386926738]3.1 总监理工程师职责
（1）确定项目监理机构人员的分工和岗位职责；
（2）主持编写项目监理规划，审批项目监理实施细则，并负责管理项目监理机构的日常工作；
（3）审查分包单位的资质，并提出审查意见；
（4）检查和监督监理人员的工作，根据工程项目的进展情况可进行调配，对不称职的人员应调换其它工作；
（5）主持监理工作会议，签发项目监理机构的文件和指令；
（6）审定承包单位提交的开工报告、施工组织设计、技术方案、进度计划；
（7）审核签署承包单位的申请、支付证书和竣工结算；
（8）审查和处理工程变更；
（9）主持或参与工程质量事故的调查；
（10）调解建设单位与承包单位的合同争议、处理索赔、审批工程延期；
（11）组织编写并签发监理月报、监理工作阶段报告、专题报告和项目监理工作总结；
（12）审核签认分部工程和单位工程的质量检验评定资料，审查承包单位的竣工申请，组织监理人员对待验收的工程项目进行质量检查，参与工程项目的竣工验收；
（13）主持整理工程项目的监理资料；
（14）严格贯彻执行强制性标准条文；
（15）要严格贯彻执行国家和省、市、公司安全管理规定；
（16）严格贯彻执行国家和省、市以及设计图纸节能要求。
[bookmark: _Toc408389113][bookmark: _Toc386556496][bookmark: _Toc9630][bookmark: _Toc386926739]3.2 专业监理工程师职责
（1）负责编制本专业的监理实施细则；
（2）负责本专业监理工作的具体实施；
（3）组织、指导、检查和监督本专业监理员的工作，当人员需要调整时，向总监理工程师提出建议；
（4）审查承包单位提交的涉及本专业的计划、方案、申请、变更，并向总监理工程师提出报告；
（5）负责本专业分项工程验收及隐蔽工程验收；
（6）定期向总监理工程提交本专业监理工作实施情况报告，对重大问题及时向总监理工程师汇报和请示；
（7）根据本专业监理工作实施情况做好监理日记和各项监理台帐、工程标准强制性条文的贯彻执行情况；
（8）负责本专业监理资料的收集、汇总及整理，参与编写监理月报；
（9）核查进场材料、设备、构配件的原始凭证、检测报告等质量证明文件及其它质量情况。根据实际情况认为有必要时对进场材料、设备、构配件进行平行检验，合格时予以签认；
（10）负责本专业的工程计量工作，审核工程计量的数据和原始凭证；
（11）严格贯彻执行强制性标准条文；
（12）要严格贯彻执行国家和省、市、公司安全管理规定；
（13）严格贯彻执行国家和省、市以及设计图纸节能要求；
（14）负责项目分项专业测试的安排与管理。
[bookmark: _Toc408389114][bookmark: _Toc26631][bookmark: _Toc386556497][bookmark: _Toc386926740][bookmark: _Toc386556498][bookmark: _Toc386926741][bookmark: _Toc27568][bookmark: _Toc408389115]3.3 见证取样岗位职责
（1）在总监或专业监理工程师领导下执行现场监理工作；
（2）熟悉施工图纸和设计文件，掌握施工规范、操作规程和验收标准。督促承包人按设计、施工技术规范要求频率标准进行复试检测；
（3）对已经抽样检验、准予用于工程的原材料、半成品在施工中途进行认真的目测检查或抽样复验，如有疑问立即报告总监或专业监理工程师处理；
（4）取样时，见证人员必须在现场进行见证，有权要求取样按规范进行操作，若采用专用送样工具的工地，见证人员必须亲自封样；
（5）见证人员必须和施工人员一起将试样送至检测单位，且在检验委托单上签名，并出示“建筑工程质量检测见证人员证书”；
（6）见证人员必须对试样进行监护，见证人员对试样的代表性和真实性负有法定责任；
（7）审核施工单位填写的复试申请表，并作出标识（签证）和记录，确保见证有效。督促施工单位做好现场存贮堆放和保管工作，要求标明“合格”“不合格”“在检”“待检”等产品质量状态，并注明建材生产企业名称、品种规格、进场日期及数量等。
（8）汇总原材料、成品、半成品、构件、设备等的用量、使用部位、复试结果，并整理成册，建立《建设工程材料监理监督台帐》，以便于核查。




[bookmark: _Toc11450][bookmark: _Toc386926742][bookmark: _Toc386556499]

[bookmark: _Toc408389116]4、监理工作程序



组织图纸会审




参加设计交底




审定分包单位
审批施工组织设计







测试


分部分项工程验收

参加隐蔽工程验收
审定结构用原材料、设备、构配件的质量，对影响使用功能和观感的材料进行质量预控









监理单位签认必要文件后，施工单位可进行下一道工序施工




监理单位组织竣工初验
建设单位组织竣工验收

	


督促建设单位
报请质监站备案



[bookmark: _Toc386926743][bookmark: _Toc408389117][bookmark: _Toc386556500][bookmark: _Toc408332928]a、单位质量控制程序图



[bookmark: _Toc386926744] 总监理工程师签发《监理工程师通知》督促承包单位采取调整措施
承包单位按计划组织实施
承包单位编制
下一期计划
严重偏离计划目标
基本实现计划目标
监理工程师对进度实施情况
进行检查、分析
监理工程师审批
承包单位编制年、季、月进度计划
填写《施工进度计划报审表》
总监理工程师审批

[bookmark: _Toc386556501] [bookmark: _Toc408332929][bookmark: _Toc408389118]b、进度控制工作流程
承包单位编制施工总进度计划
填写《施工进度计划报审表》
否


	[bookmark: _Toc386556502][bookmark: _Toc408332930][bookmark: _Toc386926745][bookmark: _Toc408389119]c、投资控制工作流程图
工程变更费用、
索赔费用等
建设单位向承包单位支付
建设单位负责人审批
总监理工程师签发《工程款支付证书》
监理工程师审核
三方协商
承包单位汇总已审核款项填写《工程款支付申请表》
监理工程师对分项、分部工程已验收签认
承包单位填写《工程计量报审表》
监理工程师审核并签认


· 施工组织设计、分项工程施工方案
· 备料、材料检验
· 分包商（如有）资质
· 施工设备
· 设计会审、交底


开工准备


承包商




审核施工组织设计、资料审查
进场材料现场检查资料审查合格后，抽样送检

监理工程师
监理工程师

	


不合格合格
否
检验结果
审查结果
材料退场
承包商


合格

同意

材料进场，按要求堆放
业主签署施
工组织设计审核意见

签署审查意见
监理工程师

承包商



附：
●材料设备到场情况
●材料检验报告
●施工测量放样单
●主要工种的工长姓名、职称和施工人员一览表

提交《工程开工报审表》
承包商




审查开工条件


监理工程师



否
审查结果


同意


进入分部、分项工程工序施工




	[bookmark: _Toc386556503][bookmark: _Toc408332931][bookmark: _Toc408389120][bookmark: _Toc386926746]d、开工准备阶段质量控制工作流程图


分部分项工程工序施工
承包商




巡视检查、旁站监督
发现质量问题、违章作业等发文
监理工程师

监理工程师


工序完成后自检
按要求整改
承包商
整改
承包商

承包商


否

自检合格

                   
是

附：质量验收记录和材料试验报告
填写《工序质量报验单》申请验收

承包商


现场检查，抽样送检
监理工程师

按合同签定的质量等级



否
检查结果


合格

签署质量验收单
监理工程师



否
本分项分部工程各工序是否全部完成

	

是


转入下一分项分部工程
进入竣工验收阶段
进入分部验收阶段
是
是
本单位工程的各分项分部工程是否均完成

[bookmark: _Toc386556505][bookmark: _Toc386926748]
[bookmark: _Toc386556504][bookmark: _Toc408332932][bookmark: _Toc408389121][bookmark: _Toc386926747]e、施工阶段质量控制工作流程图





施工单位填报验单提供有关质量证明文件




监理工程师


	

实物质量检查
审查质量证明文件
审查生产厂家资格





	No
签认不同意进场意见

合格


Yes


签认同意进场意见




监理工程师进行现场质量检验

见证取样复试


合格

[bookmark: _Toc408332933][bookmark: _Toc408389122]f、原材料、构配件、设备进场验收程序图
施工单位在指定部位使用


[bookmark: _Toc386926750][bookmark: _Toc386556507]
本单位工程各分项分部工程
均完成，并已验收合格




竣工验收文件资料准备
进行竣工预检

承包人
承包人



提交竣工资料、申请竣工初验

进行处理

承包人
完善资料


审查施工验收申请


	监理工程师



否

否
检查文件资料是否符合要求
现场初验是否符合合同要求、质量等级


是


是


否
单位工程初验报告

监理工程师

	

否
组织单位工程竣工验收
业主（监理）




否
各参建单位验收

政府监督

是


[bookmark: _Toc386556506][bookmark: _Toc386926749][bookmark: _Toc408332934][bookmark: _Toc408389123]g、竣工验收阶段质量监理工作流程
工程移交，进入保修期
业主、监理、承包人


[bookmark: _Toc408389124][bookmark: _Toc16252]5、控制工程承包合同、质量、进度、安全文明施工、投资的主要手段和措施
[bookmark: _Toc6088][bookmark: _Toc386926751][bookmark: _Toc408389125][bookmark: _Toc386556508]5.1 质量控制措施
[bookmark: _Toc26265][bookmark: _Toc386926752][bookmark: _Toc408389126]5.1.1 施工准备阶段质量控制
质量控制是整个监理工作的核心，与进度控制、投资控制既互相制约，又相对统一，只有保证工程质量，进度和投资控制才有意义，监理工程师监督施工单位按合同、技术规范、设计图纸要求施工是监理工作的原则。按照《建设工程质量管理条例》和《建设工程监理规范》，控制的过程是从投入控制开始，直到完成工程验收为全过程系统控制。质量控制要坚持“严格要求、一丝不苟、实事求是、公正合理、密切配合”的原则，利用“超前监理、预防为主、动态管理、跟踪监控”实现质量总目标。质量控制措施包括组织措施、技术措施、经济措施和合同措施。
（1）对施工设计文件进行复查、核对，检查规模、技术标准是否与初设文件相符，是否满足施工要求。
（2）对施工组织设计文件、工程开工报告进行审查，并提出优化改进意见。
（3）施工分包队伍的资质审核，确认各分包单位的资质、信誉。
（4）确认材料、半成品、构配件、设备的规格、型号及质量：审查重要材料、半成品、构配件及设备的技术指标、对《建筑工程施工质量验收统一标准》中，各主控项目所涉及的上述技术指标均属审查范围。材料、半成品、构配件及设备进场时必须具备出厂合格证和质量检验证明单，按规范规定，需抽样复验的，尚需提供复检合格报告，严格按照见证制度抽检送检。施工过程中对有疑惑的材料，监理工程师须抽样送检。所有材质资料均需由有关专业监理工程师验证，否则不得用于工程上，工程中使用的构配件，必须有厂家批号、合格证及有关产品技术标准的试验资料，需许可证生产的产品，尚应验证厂家生产许可证。监理工程师应检查设备是否符合设计要求或合同规定的型号、规格及验收标准。对预算（或合同）中未包括价格的材料、构件、设备、施工单位应提供样品（或看样），并将有关厂家情况、产品技术性能检测资料及报价提交监理部，经会同建设、设计单位研究后，方可定货。
（5）检查施工单位的质量保证体系是否健全。
（6）对施工单位质检、试验设备精度、人员资质进行核查；
（7）对工程材料的技术规格性质及质量进行确认、抽查。
[bookmark: _Toc386926753][bookmark: _Toc5816][bookmark: _Toc408389127][bookmark: _Toc386556509]5.1.2施工阶段的质量控制
（1）质量的事前控制：
a、掌握和熟悉质量控制的技术依据。
b、施工场地的质量检查验收。
c、工程所需原材料、半成品的质量控制。
d、施工机械的质量控制。
e、审查施工单位提交的施工组织设计或施工方案。
f、生产环境、管理环境改善的措施：协助施工单位完善质量保证工作体系；审核施工单位关于材料、制品试件取样及试验的办法或方案；审核施工单位制定的成品保护措施、方法；完善质量报表、质量事故的报告制度等。
（2）质量的事中控制：
a、施工工艺工程质量控制
针对该项目工程的具体情况，实施施工工艺过程的质量控制。
b、工序交接检查
坚持上道工序不经检查验收不准进行下道工序的原则。上道工序完成后，先由施工单位进行自检合格后再通知现场监理工程师或其代表到现场共同检验。检验合格后方能进入下道工序。
c、隐蔽工程检查验收
工序及隐蔽工程的验收程序为：施工单位每完成一道工序或隐蔽工程，先行组织自检、自评，合格后，填表申报到监理部，经复检合格，监理工程师签字，进行下道工序，如果经复检不合格，施工单位进行整改，整改后再复检，直到达到标准要求时，经监理认可签字后进入下道工序。
d、设计变更或技术核定的处理
由业主需要提出的设计变更或技术核定的处理，按工程设计变更签认流程。
e、工程事故处理
包括质量事故原因、责任的分析；质量事故处理措施的商定；批准处理工程质量事故的技术措施或方案；处理措施效果的检查。
f、行使质量监督权，出现下述情况之一者，监理工程师有权指令施工单位立即停工整改：未经检验即进行下道工序作业者；工程质量下降经指出后，未采取有效措施，或采取了一定措施，而效果不好，继续作业者；擅自采用未经认可或批准的材料；擅自变更设计图纸的要求；擅自将工程转包；擅自让未经同意的分包单位进场作业者；没有可靠的质量保证措施贸然施工，已出现质量下降征兆者；其它。
g、质量、技术签证
凡质量、技术问题方面有法律效力的最后签证，只能由项目总监理工程师一人签署。专业监理工程师，现场质量检查员可在有关质量、技术方面原始凭证上签字，最后由项目总监理工程师核签后方可有效。
h、建立监理日志
现场质量监理工程师及质量检验人员应逐日记录有关工程质量动态及影响因素的情况。
i、组织现场协调会
现场协调会一般由总监理工程师主持。协调会后应印发会议纪要，其纪要的签发按照监理管理流程进行。
j、定期向业主报告有关工程动态情况
现场监理部每月向业主报告有关工程方面的情况。重大质量事故及其它质量的重大事宜应及时提出报告。
（3）质量的事后控制
a、分部、分项工程竣工验收
凡分部、分项工程完工后，施工单位初验合格再提出验收申请表，由总监理工程师、专业监理工程师参与现场检查和资料的检查。验收批、分项工程质量验收是工程质量检查与工程验收的基础，按《建筑工程施工质量验收统一标准》的规定由施工单位自检合格后，方可组织验收。监理部按照标准规定的主控项目和一般项目的规定，抽检后判定验收批、分项，并对工程进行专业测试验收。
[image: ]b、项目竣工验收
施工单位在完成土建工程和安装工程自检合格后，由施工单位提供工程技术资料（含竣工图）、质量签证文件；现场专业监理工程师组织分部、分项工程初验，合格后由总监组织全面检查、预验收，提出验收意见，建设单位同意验收后，由建设单位组织，会同地质勘察单位、设计单位、施工单位、监理单位、质量监督站以及其他有关单位参加进行质量认证验收，参与竣工验收交接工作。
c、审核竣工图及其它技术文件资料。
d、按照上级建设主管部门要求督促施工单位与工程同步整理收集工程技术文件资料并编目建档；监理部在总监理工程师组织下整理监理工程有关资料并编目建档。
[bookmark: _Toc1434][bookmark: _Toc386926754][bookmark: _Toc386556510][bookmark: _Toc408389128]5.1.3保修阶段的质量控制
（1）在工程竣工验收时，督促承包商向业主方提交《质量保修书》，其内容为具体保修项目、期限以及有关承诺。
（2）工程进入保修阶段，除承包商保留必要的人员外，监理单位也应视情况保留必要的人员，最好是参加过前一阶段监理工作并熟悉情况的人员。
（3）监理人员要与业主方密切联系，关注工程使用状况是否正常，随时听取用户意见，同时与承包商保持联系。
（4）监理人员对用户反馈的意见和检查中发现的质量问题要进行详细调查分析，并确定质量缺陷的事实和责任。比较严重的质量缺陷应由监理人员组织业主、设计单位和承包商共同研究确定原因，关键是要确定该工程质量缺陷产生的原因和责任。 
（5）如发现质量问题，监理人员及时发出《工程维修通知书》，要求承包商在接到通知书后在规定期限内派人进行维修。比较重大的质量缺陷，如基础不均匀沉降和屋面等质量问题，要求责任方提出缺陷的处理方案，经过监理、设计、业主方共同审批后，由监理人员监督实施处理。 
（6）承包商若不能按合同约定及时进行维修，监理人员应书面通知业主，按合同可由业主委托其他承包商完成，所发生的费用依据施工合同规定在质量保修保证金中扣除。 
（7）保修期满后，本监理方协助业主方完成保修金的结算和支付审批工作，同时完成监理费用的结算工作。
（8）电气安装工程质量控制要点
a、安装准备：参加施工图纸会审，审核安装施工组织设计，核查专业施工人员资质，审核进场设备、主材的出厂合格证、质量鉴定文件。
b、高、低压开关柜安装：
高、低压开关、继电保护设备完整，柜体外观无损伤、附件齐全、安装位置正确、基础稳固、垂直度符合要求、接地焊接、连接导线、接头等均应符合规范规定。
动力配电柜、箱、盘和火灾报警系统及弱电各系统主机安装，安装位置正确，基础稳固，部件齐全，箱孔位置正确，切口整齐，接线、接地符合规范规定。
c、配管及穿线：
按设计配管，管子连接、弯曲、弯扁度、接地、接线盒等必须符合规范规定。穿管的导线绝缘应良好，连接应牢固，接头应包扎严密，管内应无接头，盒内导线应留有适当余量等。埋管、接线盒位置应正确，杜绝漏敷，应减少剔槽打洞。
d、防雷装置及接地：
屋顶避雷带、避雷网必须按设计和规范规定装设，避雷器、引下线、接地线焊接牢固，接地电阻应符合设计要求。在基础回填土完成之前，必须测量接地电阻值，如不满足设计要求，应与设计单位联系在回填土完成前加装人工接地体装置，直到满足接地电阻值要求为止。
e、设备、系统调试及试运转：
高、低压开关柜内设备调试，继电保护调试整定，仪表校核，控制信号系统调试，高、低压配电装置试验，高、低压电缆试验，均按现行有关规程进行。
f、防雷接地装置安装，目测检查；
g、防雷接地电阻测试，旁站监理。
h、综合布线工程质量控制点：通信及信息工程严格执行国家有关规定及GB/T50312—2000《建筑与建筑群综合布线验收规范》。电话站，插座及话机必须有邮电部门入网许可证。广播系统：按设计要求与城市广播网络联接符合相关规范及要求。电视监视系统：符合设计及相关行业规范及要求。
孔，并不得受潮和生锈。焊接管道采用的坡口形式及焊缝要求按相关规范执行。施焊人员必须持证上岗。
[image: ]b、管道试验：暗装或埋地的排水管、雨水管安装完后应按GB50242—2000规范要求做水压试验或灌水试验。排水管道系统应按规范规定做通水试验。
c、水泵试运转：水泵试运转按规范及制造厂技术要求检查，试运转前应先调试电机。
d、自消系统联动调试：检查电气等专业按设计要求进行调试的成果。
e、施工成果保护措施：各桥架、线管及设备安装完毕后，其敞口处均应加设堵盖，以避免在施工中落入杂物造成堵塞或损坏。
[bookmark: _Toc18961][bookmark: _Toc386556512][bookmark: _Toc408389130][bookmark: _Toc386926756]5.2 进度控制措施
建设工程进度控制对工程项目建设各阶段的工作内容、工作程序、持续时间和衔接关系根据业主和施工单位签订的合同所规定的总工期作为进度控制目标，采取资源优化配置的原则编制计划并付诸实施，在实施过程中经常检查进度计划，对出现的偏差情况进行分析，采取补救措施或调整原计划，如此循环，直至竣工验收交付使用。进度控制的措施包括组织措施、技术措施、经济措施和合同措施。
[bookmark: _Toc408389131][bookmark: _Toc5515][bookmark: _Toc386926757][bookmark: _Toc386556513]5.2.1组织措施
（1）建立进度控制目标体系，明确建设工程现场监理组织机构中进度控制人员及其职能分工，在总监理工程的统一组织下完成此项工作。
（2）建立工程进度报告制度及信息沟通网络，密切注意施工现场工程进展情况，与施工人员保持经常的定期联系，了解他们的生产工作活动情况。
（3）建立进度计划审核和进度计划实施中的检查分析制度。
（4）建立进度协调会议制度，包括协调会议举行的时间、地点，协调的参加人员。
[bookmark: _Toc386556514]（5）建立图纸审查、工程变更和设计变更管理制度。
[bookmark: _Toc386926758][bookmark: _Toc30120][bookmark: _Toc408389132]5.2.2技术措施
（1）审查承包商提交的进度计划，使承包的施工单位能在合理的状态下施工。
（2）编制进度控制工作细则指导监理人员实施进度控制。
（3）采用网络计划技术，结合电子计算机的应用，对建设工程进度实施动态控制。
[bookmark: _Toc386926759][bookmark: _Toc11745][bookmark: _Toc386556515][bookmark: _Toc408389133]5.2.3经济措施
（1）及时办理工程进度款支付手续。
（2）建议业主对工期提前给予奖励，因施工单位主观原因造成工期延误，建议业主给予适当罚款。
（3）加强索赔管理，公正地处理索赔。
[bookmark: _Toc23283][bookmark: _Toc386556516][bookmark: _Toc408389134][bookmark: _Toc386926760]5.2.4合同措施
（1）加强合同管理，协调合同工期与进度计划之间的关系，保证合同目标的实现。
（2）严格控制合同变更，对各方提出的工程变更和设计变更严加审查，并补入合同文件之中。
（3）加强风险管理，在合同中所考虑风险因素及其对进度的影响，采取相应的处理办法。
[bookmark: _Toc29752][bookmark: _Toc386926761][bookmark: _Toc408389135][bookmark: _Toc386556517]5.2.5进度监控程序
（1）审查施工单位施工组织设计中施工现场平面布置图，总进度计划及其技术组织措施的可行性和合理性，以确保合同工期的实现。
（2）每月底核查工程实物量完成情况并对施工进度差异分析原因，协助承包单位采取调整措施，与此同时，审查下月施工计划，必要时返回施工单位再作修改调整。
（3）监理部应督促工程总包施工单位编制工程综合进度计划，作为指导各施工单位的进度基础。
（4）建设单位、监理单位共同组织现场协调会（每周一次），协调各方面的施工进度及配合施工问题。
（5）运用拨款手段控制施工进度，建设单位应根据已审定的预算及核实的完成量事先准备工程资金。
[bookmark: _Toc386556518]（6）进度计划的审批程序为施工单位编制工程总进度计划和年、季、月生产计划交总监理工程师组织审批后再返回施工单位执行进度计划。
[bookmark: _Toc408389136][bookmark: _Toc8682][bookmark: _Toc386926762]5.3 投资控制措施
[bookmark: _Toc386556519]工程建设投资控制，是把将发生的建设项目投资，控制在批准的投资限额以内，随时纠正发生的偏差，以保证项目投资管理目标的实现，以求在建设项目中能合理使用人力、物力、财力，取得较好的投资效益和社会效益。
[bookmark: _Toc386926763][bookmark: _Toc408389137][bookmark: _Toc23423]5.3.1组织措施
（1）建立健全监理投资控制组织机构，明确监理人员职责，制定有关投资管理制度，落实监理人员投资控制责任。
（2）编制阶段投资控制工作计划和详细的工作流程图表。
[bookmark: _Toc6450][bookmark: _Toc408389138][bookmark: _Toc386556520][bookmark: _Toc386926764]5.3.2 经济措施
（1）编制资金使用计划，确定、分解投资控制目标。
（2）进行工程计量。
（3）复核工程付款帐单，签发付款证书。
（4）在施工过程中进行投资跟踪控制，定期地进行投资实际支出值与计划目标值的比较；发现偏差，分析产生偏差的原因，采取纠偏措施。
（5）对工程施工过程中的投资支出作好分析与预测，经常或定期向业主提交项目投资控制及其存在问题的报告。
[bookmark: _Toc386556521][bookmark: _Toc386926765][bookmark: _Toc408389139][bookmark: _Toc18803]5.3.3技术措施
（1）根据工程施工总形象进度，按时间分割把投资总额切块、分段控制。审核承包商编制的施工组织计划，对主要施工方案进行技术经济分析。
（2）通过审核施工单位提出的施工组织设计和现场技术、经济签证，合理审核技术措施费，按合同工期组织施工，避免不必要的赶工费。
（3）配合业主，通过材料、设备的质量价格比优选，合理确定供应厂家。
[image: ][image: ]（4）加强投资信息管理，定期进行投资对比分析。
（5）对设计变更进行技术经济比较，严格控制设计变更。
（6）寻找通过设计挖掘节约投资的可能性。
[bookmark: _Toc408389140][bookmark: _Toc386556522][bookmark: _Toc386926766][bookmark: _Toc17046]5.3.4合同措施
（1）坚持按业主和施工单位签订的施工合同条款支付工程款，尽可能减少索赔机会，正确处理索赔事宜。
（2）在施工阶段，审查承建单位提出的施工组织设计、施工技术方案和施工进度计划，提出改进意见，督促检查承建单位严格执行工程承包合同，调解建设单位与承建单位之间的争议，检查工程进度和施工质量，验收分部分项工程，签署工程付款凭证，审查工程结算，提出竣工验收报告等。
（3）材料设备控制：根据监理工程合同和建设单位授权内容，监督材料设备采、供、管关键环节，把好工程材料设备监理关。在保证质量的前提下，严格市场价格控制，择优对比，积累价格信息，并形成书面资料提供建设单位决策。根据工程进度要求，严格监督供货合同，供货质量、价格、数量和到货时间等、必须符合合同规定，发生违背合同原则的情况，及时报告建设单位。把好进场材料、设备质量关，包括施工单位采购、供应的材料设备。进场材料设备必须经监理、施工和供货商三方会签确认供货质量和数量。合同要求由建设单提供的材料设备，施工单位应提前申报供货品种、规格、数量和到货时间。其中供货数量应严格控制在预算范围之内。进入施工现场材料设备，质保资料必须齐全，并严格按照到场样品对照检查或现场取样抽检，以确认材料设备质量。
[bookmark: _Toc386926767][bookmark: _Toc408389141][bookmark: _Toc386556523][bookmark: _Toc10154][bookmark: _Toc386556524]5.4 合同管理措施
[bookmark: _Toc386926768][bookmark: _Toc408389142][bookmark: _Toc31842]5.4.1监理责任
合同管理主要是对施工过程中，检查和分析业主和施工单位对承包合同的执行情况，有效的合同管理才能达到上述控制的要求，它是实现监理目标的工具和手段。合同管理应根据《建设工程委托监理合同》建设单位授权进行工作，监工作的重点是：关于分包和指定分包的要求和管理、关于调价的管理、关于工程款支付的管理、保修条款的管理。合同管理由总监理工程师组建合同管理机构，指派专人管理。
[bookmark: _Toc386556525][bookmark: _Toc386926769][bookmark: _Toc21007][bookmark: _Toc408389143]5.4.2合同管理的措施
（1）了解和掌握合同内容，进行合同跟踪管理，向有关单位及时准确反映合同管理信息。
（2）审核工程设计变更和核定施工单位申报的实物工程量。
（3）督促施工单位落实工程进度计划，根据工程进度计划实际值与计划值比较、分析，提出意见，并及时提供合同执行情况的有关资料。
（4）协助业主要求各方严格按合同办事，以达到质量控制、进度控制、投资控制的目的。   
（5）协助业主处理与工程项目有关的合同纠纷，尽可能减少索赔机会，公正、合理处理索赔事业，促使合同目的实现。
（6）合同管理中大量的合同管理工作是设计变更和索赔。
在设计变更和索赔中，严格要求施工单位按照相应的程序，并采用固定的表格，申报和审批严格程序化。在监理工作的开展中，监理部还应制定一套相应的办法和补充一些规范化规格。
（7）监理工作中，注意收集合同，包括施工总承包合同及补充协议，分包合同和有关材料设备采购等合同。了解掌握合同内容，分析合同中的容易引起争议之处，及时进行明确。
（8）监理工作中要及时收集各种签证、会议记录、洽商纪要和与合同执行有关的文书、资料、单据，并进行分析，发现与合同不符之处及时提请有关单位商议，作出决定，督促执行。
（9）合同管理应注意不越权，只能在建设单位授权范围内进行监控履约。处理事件一律要用文字记载并经有关方认同，避免日后异议。
（10）每周一次的工地例会是监理合同管理工作的重要组成部份，工地例会，既总结上周工作情况，又对下周的计划进行了全面检查，同时还解决许多技术质量、设计变更及索赔、财务支付等事项，会议要有正式会议纪要，工地会议确定的事项应视为合同的一部份，有关各方及施工单位必须执行。
（11）参与合同修改、补充工作。
[bookmark: _Toc30334][bookmark: _Toc408389144][bookmark: _Toc386556526][bookmark: _Toc386926770]5.5 信息管理措施
按照《建设工程监理规范》（GB 50319－2000）要求对施工阶段监理资[image: ]料进行管理并参照当地相关规定、规范执行信息管理：
[bookmark: _Toc386926771][bookmark: _Toc386556527][bookmark: _Toc30208][bookmark: _Toc408389145]5.5.1监理职责
（1）设置专人负责监理资料的收集、整理、归档工作，在项目监理部，监理资料由总监理工程师负责，并指定专人具体实施，监理资料在名阶段监理工作佶束后及时整理归档。
（2）监理资料必须及时整理、真实完整、分类有序。在设计阶段，对勘察、测绘、设计单位的工程文件的形成、积累和立卷归档进行监督、检查；在施工阶段，对施工单位的工程文件的形成、集累、立卷归档进行监督、检查。
（3）按照委托监理合同的约定，可以接受建设单位的委托，监督、检查工程文件的形成积累和主卷归档工作。
（4）编制的监理文件的套数、提交内容、提交时间，应按照现行《建设工程文件归档整理规范》（GB 50328－2001）和当地城建档案管理部门的要求，编制移交清单，双方签字、盖后章后，及时移交建设单位，由建设单位收集和汇总。监理公司档案部门需要的监理档案，按照公司挡案管理要求，及时由项目监理部办理。
[bookmark: _Toc408389146][bookmark: _Toc386556528][bookmark: _Toc386926772][bookmark: _Toc22906]5.5.2 归案文件的质量要求
（1）归档的工程文件一般应为原件。
（2）工程文件的内容及其深度必须符合国家有关工程勘察、设计、施工、监理等方面的技术规范、标准和规程。
（3）工程文件的内容必须真实、准确、与工程实际相符。
（4）工程文件应采用耐久性强的书写材料，如碳素墨水、蓝黑墨水，不得使用退色的书写材料。
[image: ]（5）工程文件应字迹清楚，图样清晰，图表整洁，签字盖章手续完备。
（6）工程文件的纸张应采用能够长期保存的纸张。
（7）所有竣工图均应加盖竣工图章。
（8）工程档案资料的缩微制品，必须按国家缩微标准进行制作，保证质量，以适应长期安全保管。
（9）工程文件应采用打印的形式并使用桂案规定用笔，手工签字，在不能够使用原件时，应在复印件或抄件上加盖公章并注明经办人和原件保存处。
[bookmark: _Toc408389147][bookmark: _Toc386556529][bookmark: _Toc20408][bookmark: _Toc386926773]5.6 现场组织与协调措施
[bookmark: _Toc408389148][bookmark: _Toc386556530][bookmark: _Toc386926774][bookmark: _Toc30446]5.6.1项目项目监理机构内部组织协调管理
（1）总监理工程师在确立项目目标基础上明确项目监理机构内部人员的分工，设置不同层次的权力和责任制度；
（2）向内部组织各部门或个人分派任务和各种活动方式；
（3）协调内部组织中各分部活动和任务的方式；
（4）确定内部组织中权力、职能、专业和责任关系；
（5）坚持集权与分权统一的原则，专业分工与协作统一的原则，管理跨度与管理分层统一的原则，权责一致的原则，才职相称的原则，效率原则和弹性原则。
[bookmark: _Toc386556531][bookmark: _Toc386926775][bookmark: _Toc24488][bookmark: _Toc408389149]5.6.2项目监理活动过程中的协调管理
（1）工程建设监理中必须尊重科学、尊重事实、组织各方协同配合，维护有关各方的合法利益；
（2）坚持以监理合同和工程项目相关的承包合同为基础，在建设单位授权范围内以工程项目为目标全面实施管理协调；
（3）坚持严格按合同办事，严格监理要求，正确处理建设单位与承包人之间利益关系；
（4）坚持以预防为主的原则，对工程项目建设监理控制过程中有可能发生失控的问题要有预见性和超前考虑，做到事前有预测、情况变了有对策，主支协调；
（5）坚持实事求是的原则，对项目监理过程中所产生的问题应根据证明、检验、试验资料及工程承包合同等说明有关责任方和分岐方，力求统一认识，以便工程顺利有序开展。
[bookmark: _Toc21976][bookmark: _Toc408389150][bookmark: _Toc386556532][bookmark: _Toc386926776]5.6.3项目监理机构组织协调有关要求
（1）项目监理人员参加由建设单位组织召开的第一次工地例会，会上须将本项目监理机构各相关人员的职责介绍给与会各方，便于工程中的协调管理；
（2）各相关专业监理工程师在监理活动中对组织协调中有待解决或急需解决的较为重大问题均采用《监理工程师联系单》形式与相关方联系；
（3）对于工程项目活动过程中需相关方研究解决的问题，可由总监理工程师在工程例会上协调解决，对协调结果可在《会议纪要》中加以反映；
（4）凡涉及工程质量、工程进度、投资进度应按《质量控制程序》、《进度控制程序》、《投资控制程序》中有关要求执行，并在《监理月报》中向建设单位报告；
（5）组织协调过程中监理工程师应坚持公正、独立、自主的原则，协调过程中应充分听取有关各方的意见，客观的加以解决，并记入当天的《监理日志》；
（6）各专业监理工程师在工程项目协调中的有关结论必须有记录、并向总监理工程师做必要的汇报。
[bookmark: _Toc386556533][bookmark: _Toc386926777][bookmark: _Toc16356][bookmark: _Toc408389151]5.7 安全文明施工监督管理
根据《建设工程安全生产管理条例》工程监理单位应当按照法律、法规和工程建设强制性标准实施监理，并对建设工程安全生产承担监理责任。监督施工单位加强安全生产的科学管理，督促拟定安全施工管理规章和安全操作规程。按照《建筑施工安全检查标准》JGJ59—99、《施工现场临时用电安全技术规范》JGJ46—88、《建筑机械使用、安全技术规程》JGJ33—86及《建筑施工高处作业安全技术规范》JGJ80—91等有关规程规范要求监督施工安全。
[bookmark: _Toc386926778][bookmark: _Toc17112][bookmark: _Toc408389152][bookmark: _Toc386556534]5.7.1监理的安全职责
（1）项目总监理工程师对该项目安全监理工作全面负责；
（2）项目监理人员在总监理工程师领导下，按照职责分工，履行现场安全监督检查职责，并对各自承担的安全监理工作负责。
[bookmark: _Toc386926779][bookmark: _Toc16866][bookmark: _Toc408389153][bookmark: _Toc386556538]5.7.2 安全监督管理监理工作的主要内容
（1）依据国家有关法律法规、工程建设监理合同和国家电网公司有关工程建设安全管理规定、制度和工作规程等，通过文件审查、安全检查签证、旁站和巡视等监理手段，及时发现事故隐患，并督促施工单位及其他相关责任单位采取措施及时整改，实现对施工安全的有效控制。
（2）依据国家有关安全生产的法律法规、规程规定、工程建设标准强制性条文以及国家电网公司相关管理制度，对施工单位编制的与施工安全有关的报审文件进行审查，以保证文件的合法性和措施方案的有效性。
（3）依据安全规程、规定、标准等，对重要施工设施在投入使用前进行安全性能检查签证和重大工序转接前进行安全文明施工检查。
（4）对施工安全的关键部位、关键工序、危险作业项目的施工全过程在现场跟跟踪进行安全监督检查。
a、审查施工安全管理制度、施工方案是否满足工程建设安全文明施工管理的需要。
b、审查施工组织设计中的安全技术措施或者危险性较大的专项施工方案是否符合工程建设标准强制性条文和安全工作规程的要求。
c、审查安全文明施工策划方案（或实施细则）是否满足安全文明施工标准化工作规定。重点审查施工总平面布置是否合理，办公、宿舍、厕所、食堂、仓库、道路、施工用电等临时设施及排水、防火、防雷电、防强风等措施是否满足技术标准及安全文明施工要求。
（5）审查现场施工人员及设备配置是否满足安全施工及工程承包合同的要求。
（6）审查施工单位工程分包、劳务分包和临时用工管理是否满足有关规定。
（7）审查进场设备、工器具、安全防护用品（用具）的安全性能验证文件是否符合要求。
（8）审查施工单位的危险源辩识和控制措施，以及应急救援预案和救援体系是否有效。
（9）参与施工图审查是否满足工程建设强制性条文、施工安全操作及安全防护的需要。
（10）对施工单位安全文明施工自检过程进行监督控制。
（11）对专业资质单位验收过程及验收手续进行检查。
（12）对电力建设工程重要及危险的作业工序及部位（如大件吊装、重要脚手架安装拆除、大型起重机械安装拆除、危石及塌方的处理、临近带电体作业、大体积模板作业等）进行旁站，并做好旁站记录。
（13）施工单位应根据经审批的安全监督管理监理工作方案，在需要实施旁站监理的部位开始施工前24小时（或监理单位认可的适宜时间），书面通知监理单位。监理安全监督管理人员应及时到位并履行旁站监理职责。
（14）检查施工单位安全生产保证体系的运行及专兼职安全生产管理人员到岗到位、履行职责情况。
（15）检查各项施工安全管理制度（班前会、安全例会、安全检查、安全施工作业票、安全技术交底、安全监护、安全评价等）在现场的落实情况。
（16）检查安全技术措施或者专项施工方案、安全文明施工方案在施工现场的落实情况。
（17）检查投入现场的施工机械、运输车辆等安全管理，并要求使用单位把投入的机械和车辆等的安全方面的材料报送备案。
（18）检查个人安全防护用品的使用情况。
（19）检查施工屋面、女儿墙等危险部位的安全防护，现场防滑梯、防坠落物等控制措施，施工用电以及动火作业的安全等管理。
（20）参与建设单位或工程监理部组织的安全检查，并检查限期整改措施的落实。
（21）巡检过程中，发现违反安全管理规定的施工行为及存在其他事故隐患时，必须要求施工单位及时整改；情况严重、危及人身安全的，应当由总监理工程师签发暂停施工令，要求施工单位暂时停止施工，并及时报告建设单位。整改通知单及暂停施工令以书面形式发送（特殊情况先口头下达，并在12小时内补发书面文件）。
（22）对施工单位的整改过程及结果进行监督检查，直至确认满足安全文明施工要求，并形成相应的闭环管理文件。
（23）在实施现场安全监理时，必须真实记录现场安全文明施工情况（措施执行、存在问题及整改情况等），并将情况记录到监理日志上。
（27）定期对安全监督管理监理情况进行分析总结，并在监理例会上对施工现场安全生产状况以及存在的薄弱环节和问题，提出整改要求和措施，督促有关单位落实。
[bookmark: _Toc2949][bookmark: _Toc408389154][bookmark: _Toc386926780]5.7.3安全监理工作方法与措施
（1）严格审查组织设计中安全技术措施和专项工程技术方案，提出书面整改意见，要求施工单位补充齐全，具有可操作性，作为监理安全监督管理工作依据。
（2）全体施工人员应经安全教育并考试合格，特殊工种持证上岗，相关人员参加安全技术交底，熟悉施工方法和步骤，熟悉现场环境。
（3）进行监理对安全工作交底，提出现场统一要求，抓好预控工作。施工进场在第一现场会议上进行监理工作的交底，明确监理安全监督管理工作的内容及采取的方法和措施，以便更好的开展相关监理工作。
（4） 定期例会上，安全施工方面作为一项重要内容进行总结，统一认识、提出改进意见，做好会议纪要，并督促落实。
（5）定期组织或参与安全、文明施工专项检查，对于存在的问题及安全隐患进行记录，由施工单位自行编制整改方案和落实整改时间，调动其主观能动性，促进整改落实，采取记分制，对于排名最后，根据委托权力进行处罚。
（6）专业监理工程师看到和检查发现的安全事故隐患和违章施工行为，采取口头指令，并通知监理安全监督管理员下达监理工程师通知单，限期整改，并检查整改结果。
（7）对于施工单位不积极采取措施排除安全事故的隐患，施工中不积极采取安全技术措施，违章施工，施工单位管理人员不到位、不负责任的，以及没有按被批准的施工方案进行施工的，监理单位安全监督管理员应及时通知项目总监理工程师下达暂停施工令，报告建设单位要求施工单位停工整改；对于不戴安全帽进场施工，同样可采取暂停施工措施。
（8）各设备未经批准，严禁乱割、乱焊，若特殊情况，需办理相关手续，在取得同意后方可施工。
（9）对于施工单位不按指令停止施工，拒不整改的，监理机构应以书面形式或电话报告地方安全监督管理站，由政府主管部门进行解决，同时以单位不良行为记录在案。
（10）现场监理人员必须坚持安全第一、预防为主的原则。对于看到的安全事故隐患和施工人员处于危险之中的，及时口头指令，提醒改正，消除可能发生的安全事故。对于拒不整改，同一隐患经常出现的，给予相应经济处罚。
（11）积极与建设单位安全管理沟通协调，共同搞好作业现场安全管理工作。对施工中预见到的薄弱环节，针对性地制订对策。
（12）现场监理人员积极并主动学习相关安全生产管理规范、规程，掌握安全监督管理监理技巧；在努力保护他人的同时，努力保护自己；在进行检查和验收工作时，对于具有危险、存在安全事故隐患的，监理安全员先要求整改后，再进行施工质量验收。对于不积极整改、消除危险源的，监理为保证自己的安全，可以拒绝验收检查。
（13）巡视检查中看到的安全事故隐患，下达指令后，应做好安全日记，并由施工单位安全负责人签字认可；安全工作是一项重要工作，安全第一、预防为主、以人为本、关爱生命，有健康的管理人员和操作人员，才能保证工程质量和进度。
[bookmark: _Toc32519][bookmark: _Toc386926781][bookmark: _Toc408389155]5.7.4项目监理单位组织机构、监理工作程序
说明：
（1）项目监理机构实行总监理工程师负责制。安全监督管理专责对总监理工程师负责，并负责项目监理部日常安全监督管理工作，包括安全管理方面的现场管理、安全资料管理、参加安全管理会议等；各专业监理工程师现场发现安全问题应及时反馈到总监理工程师或安全监督管理专责处。
（2）项目监理机构实行安全管理体制，监理人员在现场发现安全问题均有责任要求责任单位进行相应整改。
（3）5-1建设工程安全监督管理工作程序框图、5-2施工阶段工程安全监督管理程序框图5-3安全隐患处理程序图、5-4发生安全生产事故的处理程序框图。（见下页附图表）   
5-1建设工程安全监督管理工作程序框图
接受监理任务
成立项目监理部
项目监理部职责分配
收集工程相关资料
编制安全生产监督管理方案、安全生产监督管理实施细则
审查、核验施工单位的资质、安全生产许可证、项目经理证等资料
不同意进场施工

审查、核验施工单位提交的技术文件、资料
施工单位修改、补充技术文件、资料，并重新报审 
对巡视检查中发现的安全隐患提出整改及停工要求
施工单位是否对安全隐患进行整改或停工整改
施工单位拒不整改或不停工
检查、复查施工单位整改情况
向建设单位及有关主管部门报告
整改是否符合要求
签署复查或复工意见，施工单位继续施工
整理安全生产监督管理工作资料，并按规定立卷归档
施工单位继续整改
不符合
不符合
否
不符合


编制安全监督管理
专项监理实施细则
审查施工组织设计中的安全
技术措施或专项施工方案
报告当地建设行政主管部门或行业主管部门
情况
严重的
检查安全管理体系
承包单位拒
不停工整改
1. 地下管线保护措施。
1. 基坑支护与降水、土方开挖与边坡防护、模板、起重吊装、脚手架、拆除、爆破。
1. 安全用电、电气防火。
1. 冬季和雨季施工方案。
1. 施工总平面布置图是否符合安全要求。
对高危作业/易发生
安全风险源重点检查
检查施工机械安全状态
检查施工现场安全环境
日常现场巡视查检查
作好安全记录
监理安全资料文件归档
1. 安全生产管理制度。
1. 安全生产岗位责任制。
1. 安全生产操作规程。
1. 安检体系及人员到岗。
1. 各种安全标志。
1. 各种安全防护措施。
1. 临时用电是否符合规范。
1. 排水系统是否畅通。
1. 消防设施是否齐全。
1. 易燃、易爆物资的安全措施。
1. 现场防雷措施。
1. 进场施工机械的完好状况。
1. 施工机械的安全防护和控制装置。
1. 垂直运输设备装拆作业的安全措施。
通知
整改
指令停工整改
整改
复验
报告建设单位
不合格
合格









































5-2施工阶段工程安全监督管理程序框图

发现安全隐患
发《工程暂停令》
发《监理工程师通知单》要求施工单位整改
施工方暂停施工
及时报告建设单位
及时向有关主管部门报告
施工方进行整改
及时向建设单位和有关主管部门报告
监理检查验收
整改是否
符合要求
同意继续施工或同意复工
整理资料归档
拒不整改
不符合
符合
不停止施工
情况严重的



5-3安全隐患处理程序图


向建设单位报告
向监理公司报告
向有关主管部门报告
发出《工程暂停令》
协助事件调查组进行调查
督促施工单位落实事故调查组意见
检查复工条件
复工条件是否满足
同意复工
总结教训，整理相关资料归档
施工方暂停施工
施工方应急处理
施工方案落实事故调查组意见、整改
施工方提出复工申请
发生安全生产事故
不 满 足
满 足




























5-4发生安全生产事故的处理程序框图

[bookmark: _Toc408389156][bookmark: _Toc386926782][bookmark: _Toc1326]5.7.5安全控制目标
（1）杜绝重大人员伤亡事故和群发事故；
（2）杜绝重大施工机械和重大设备损坏事故；
（3）杜绝重大火灾事故；
（4）杜绝重大交通事故（不是责任主体）；
（5）杜绝重大环境污染及重大垮塌事故；
（6）杜绝现场发生造成严重负面社会影响的不良事件，严格控制各种习惯性违章。
（4）登高用的梯子必须牢固。使用时必须用绳子与固定的构件绑牢,梯子与地面的夹角一般以650mm～700mm为宜。
（5）操作人员在脚手板上通行时，应集中思想，防止踏上挑头板。
（6）操作人员不得穿硬底鞋进行高空作业。
（7）严格遵守建筑安装的安全操作规程及有关规定。
（8）吊装前检查各种机具设备、对起重机械要进行试运转。
防止高空落物伤人措施:
（1）高空作业人员必须戴安全帽。
（2）高空操作人员使用的工具、零配件等，应放在随身佩带的工具袋内，不得随意向下丢掷。
（3）高处作业施工人员施工中必须系好安全带，并牢固地挂在施工作业区的上方牢固处或安全防坠设施上。
（4）在高空用气割或电焊切割时应采取措施，防止火花落下伤人或引发火灾。
（5）地面人员应尽量避免在高空作业的正下方停留或通过，也不得在起重机的起重臂或正在吊装的构件下停留或通过。必须搭设具有双层防护的安全通道，保护行人安全。
（6）吊装现场应设置警示标志，并派专人监护，禁止非工作人员入内。
防止触电、气瓶爆炸措施：
（1）电焊机的电源线长度不宜超过5米，并必须架高；电焊机手把线的正常电压，在用交流电工作时为60～80V,要求手把线质量良好，如有破皮情况，必须及时用胶布严密包扎，电焊机的外壳应该接地。
（2）施工电源有专人负责和维护，一切作业严格按规程要求进行，从事电气作业的人员必须持有操作证。
（3）施工中使用临时电源时，电源必须由电气专业人员进行接引、敷设、撤除；手持电动工具必须使用单项三孔插座，确保外壳接地。
（4）使用起重机时，吊装前对起重机械要进行试运转。
（5）现场道路应保持畅通，下班后所有机电设备必须切断电。
其他安全相关：
（1）将施工区域用安全警戒绳标识好，无关人员不得进入。
（2）施工结束后，做到“工完、料净、场地清”。
（3）存在交叉作业时，应当有相应的隔离方案。
（4）涉及油类的清洗项目，是否考虑废油的存放及消防设施布置等方案。
（5）临时电源的配置，如电源箱的布置点、电源线的规范走线，用电设备接地保护，油区作业时防爆电器配备等是否作业正确安排。。
（6）设备受电前，必须悬挂“有人工作，禁止合闸”标志牌，并设置固定遮栏。
（7）任何人员在未征得受电指挥人员许可的情况下，不得擅自在受电区域内进行任何检修、检查工作。
（8）受电前由调试单位进行技术措施交底，所有参与受电人员必须熟悉本措施。
（9）指挥专人负责对受电范围内的各变压器进行监视。
（10）受电前应用兆欧表检查受电的低压变压器侧电缆的绝缘电阻，作为记录。
[bookmark: _Toc11270][bookmark: _Toc386926785][bookmark: _Toc408389159]6、监理工作计划
[bookmark: _Toc408389160][bookmark: _Toc14992]6.1 组织计划
公司选派身体健康、经验丰富、组织协调能力强、工作认真负责的工程师刘士发同志担任该项目总监理工程师，全面负责该项目的监理工作。根据工程特点，选派工作认真负责具有丰富的现场施工、管理经验的专业监理工程师对本工程施工阶段、保修阶段实施监理。
[bookmark: _Toc10462][bookmark: _Toc408389161]6.2 质量控制计划
（1）根据工程质量控制目标，将其具体化，逐一予以细化分解，即对工程的各分项工程，特别是施工中的重点或关键部位制订相应的质量监理控制工作流程，进行质量重点预控，实施旁站监理，并落实相应的质量控制措施。
（2）严格控制原材料质量，材料进场后审核其出厂合格证，质量保证书等，严格按批次进行见证取样送检及平行抽检，试验不合格的材料不能在工地存放更不得用于本工程。
（3）严格工序质量检验制度，做好检验批质量验收记录，做到上道工序检查验收合格后才准进入下道工序施工。
[bookmark: _Toc25764][bookmark: _Toc408389162]6.3 进度控制计划
按照施工承包合同的工期要求完成任务，力争提前。
[bookmark: _Toc32614][bookmark: _Toc408389165]6.4安全文明施工监督管理计划
根据《建设工程安全生产管理条例》工程监理单位应当按照法律、法规和工程建设强制性标准实施监理，并对建设工程安全生产承担监理责任。监督施工单位加强安全生产的科学管理，督促拟定安全施工管理规章和安全操作规程。按照《建筑施工安全检查标准》JGJ59—99、《施工现场临时用电安全技术规范》JGJ46—88、《建筑机械使用、安全技术规程》JGJ33—86及《建筑施工高处作业安全技术规范》JGJ80—91等有关规程规范要求监督施工安全。
在监理人员到达现场以后，根据施工图纸、可研报告、接入方案等文件，结合现场施工环境会具体出据一份详细的监理计划，即监理规划。
[bookmark: _Toc386926787][bookmark: _Toc2917][bookmark: _Toc408389166]7、监理工作制度
在审批承包人创优计划的基础上，请承包人配合、建设单位监督，贯彻下列施工阶段的监理工作制度，确保质量达争创优良工程。
[bookmark: _Toc1489][bookmark: _Toc386926789][bookmark: _Toc408389168][bookmark: _Toc386556540]7.1 施工组织设计审核制度
项目监理机构要根据工程的质量、进度要求审核承包人提出的施工组织设计和施工方案，论证承包人的施工组织设计和施工方案对工程质量的保证情况，对工程进度的落实情况，提出建设性建议。
[bookmark: _Toc386556541][bookmark: _Toc408389169][bookmark: _Toc1780][bookmark: _Toc386926790]7.2 工程开工申请审批制度
当单位工程的主要施工准备工作已完成时，承包人必须向项目监理机构提交工程开工报告，经监理工程师现场落实后，由总监理工程师审批。
[bookmark: _Toc386556542][bookmark: _Toc408389170][bookmark: _Toc386926791][bookmark: _Toc21339]7.3 工程材料、半成品质量检验制度
在每一批材料进场时，认真审阅进场材料的出厂合格证明书、检测报告等，按有关技术标准、规范的规定对涉及结构安全的试块、试件以及有关材料，在建设单位或项目监理机构人员见证下，由施工人员在现场取样，送至有检测资格的单位进行检测。待验收合格或检测合格后方可批准使用。
[bookmark: _Toc386556543][bookmark: _Toc408389171][bookmark: _Toc8036][bookmark: _Toc386926792]7.5 隐蔽工程分项（部）工程质量验收制度
隐蔽工程在进行下道工序施工以前，承包人应根据《建筑工程施工质量验收统一标准GB 50300-2001》进行自检，将检验资料上报项目监理机构。由监理工程师检查。重点部位或重要的分部、分项工程，项目监理机构会同设计等单位共同验收签认。监理工程师在检查工作中发现的工程质量缺陷，应及时记入监理日记，指明质量问题发生的部位、问题的情况及整改意见，限期纠正。对较严重的问题或已形成隐患的问题，监理工程师应通知承包人限期纠正，承包人应按要求及时做出整改，整改后通知监理工程师复验签认。如所发现工程质量问题已构成工程事故时，就按规定程序办理。
（1）如检查结果不合格，或检查证明所填内容与实际不符，监理工程师有权不予签认，并将意见记入监理日记。待改正并重验合格后才能签认，承包人方可继续下道工序施工。
（2）特殊设计或者与原设计图变更较大的隐蔽工程，承包人还应通知设计单位的代表参加，与监理工程师共同检查签认。
[bookmark: _Toc1406][bookmark: _Toc386926793][bookmark: _Toc386556544][bookmark: _Toc408389172]7.6 施工技术复核制度
项目监理机构要对承包人在施工中采用的各项技术进行复核，以保证所有技术的合理性和可靠性。承包人在应用特种技术和新技术、新工艺前，必须向项目监理机构说明，说明该项技术的工艺措施，论证其可靠性以及对工期、成本、质量的影响，并提供有关证明文件。必要时，专业监理工程师可要求承包人进行试验和演示。经专业监理工程师审定签认，承包人方可应用。
[bookmark: _Toc386926794][bookmark: _Toc386556545][bookmark: _Toc408389173][bookmark: _Toc6852]7.7 单位工程、单项工程中间验收制度
在单位工程、单项工程施工完成后，如在主体结构工程完成后在进行装修工程前，项目监理机构组织各参建单位进行中间验收，由承包人向工程所在地的建设工程质量监督站提交工程质量验收监督申报单，提请质量监督站进行监督验收，验收合格后方可批准承包人进行下道工序的施工。
[bookmark: _Toc20900][bookmark: _Toc386556546][bookmark: _Toc386926795][bookmark: _Toc408389174]7.8 工程质量检验方面的制度
（1）监理工程师在检查过程中发现一般的质量问题，应当即通知承包人及时改正，并作好记录。检验不合格时可发出监理工程师通知单，限期改正。
（2）如承包人不及时改正，情节较严重的，监理工程师可在报请总监理工程师和建设单位批准后，发出工程部分暂停指令，指令部分工程、单项工程或全部工程暂停施工。待承包人改正后，报项目监理机构进行复验，合格后发出复工指令。
（3）分项分部工程、单项工程或分段分部工程完工后，经承包人自检合格，可填写工序报验单，经监理工程师现场检查合格后，方可进入下道工序施工。
（4）承包人应逐月填写工程施工质量情况报告，项目监理机构填写工程监理月报，并向建设单位汇报。
（5）监理工程师需要承包人执行的事项，除口头通知外（事后必须以文字给予确认），应使用监理工程师通知单或监理工程师联系单，催促承包人执行，如承包人不执行的使用监理工程师备忘录作最终说明，抄报建设单位和上级主管部门。
[bookmark: _Toc386926796][bookmark: _Toc8348][bookmark: _Toc386556547][bookmark: _Toc408389175]7.9 工地例会制度
在工程开工之前，召开第一次工地会议，建设、监理、承包人等分别介绍各自的开工之前的准备情况，并形成会议纪要，各方代表会签。工程开工之后根据进展需要可以不定期或以周、月召开工地例会，每月最少召开一次，总结前期工程质量、进度、安全生产情况，布置下期工作计划和目标，解决需要协调的有关事项。
[bookmark: _Toc386926797][bookmark: _Toc408389176][bookmark: _Toc386556548][bookmark: _Toc4570]7.10 施工备忘录签发制度
施工备忘录是项目监理机构就施工中的某些问题对承包人提示、督办、警告等。对于工程中出现的问题，项目监理机构可在必要时向承包人发出施工备忘录，要求承包人按照项目监理机构的意见进行施工，并抄报有关上级主管部门以尽其责。
[bookmark: _Toc408389177][bookmark: _Toc14565][bookmark: _Toc386556549][bookmark: _Toc386926798]7.11 施工现场紧急情况处理制度
施工过程中现场情况瞬息万变，由于各种突发因素的影响，常会产生一些紧急情况，如工地由于电焊引起火灾、脚手架倾倒等，项目监理机构要分别对工伤事故、火灾事故、重大质量事故等紧急情况，做出预案，以备情况发生时及时审查承包人的处理方案，促成尽快处理。
发生紧急情况时，项目监理机构要马上与有关单位联系，采集第一手材料，尽快审查承包人提出的处理意见，配合相关部门对情况进行调查取证。
[bookmark: _Toc386926799][bookmark: _Toc21474][bookmark: _Toc386556550][bookmark: _Toc408389178]7.12 工程质量事故处理制度
（1）凡在建设过程中，由于设计或施工原因，造成工程质量不符合规范或设计要求，或者超出相关专业的工程质量验收规范规定的偏差范围，需做返工处理的统称工程质量事故，必须按《建筑工程施工质量验收统一标准》（GB50300-2001）第5、0.6条和5、0.7条的规定进行处理。
（2）工程质量事故发生后，承包人必须用电话或书面形式报告项目监理机构。对重大的质量事故和工伤事故，项目监理机构立即报告建设单位和监理单位。
（3）凡对工程质量事故隐瞒不报，或拖延处理，或处理不当，或处理结果未经项目监理机构同意的，对事故部分及受事故影响的部分工程，应视为不合格，不予进行工程计量，待合格后，再补办工程计量。
承包人应及时上报质量问题报告单，并应抄报建设单位和项目监理机构各一份。对于一般工程质量事故，应由承包人研究处理，填写事故报告一份报项目监理机构；对大质量事故，由承包人填写事故报告和处理方案一式两份，由项目监理机构组织有关单位研究审批给承包人处理；对重大质量事故，承包人填写事故报告和处理方案一式三份，报项目监理机构，由项目监理机构组织有关单位研究审核处理方案，报建设单位批准后，承包人方能进行事故处理。待事故处理后，经项目监理机构复查，确认无误，方可继续施工。
[bookmark: _Toc386556551][bookmark: _Toc408389179][bookmark: _Toc386926800][bookmark: _Toc4413]7.13 工程款支付证书签审制度
项目监理机构根据工程计量的情况，定期地对承包人提出的工程款支付报告进行审核，提请建设单位向承包人支付工程款。对于验收不合格的项目不予进行工程计量和工程款支付。工程款支付证书必须由总监理工程师亲自签发。
[bookmark: _Toc12844][bookmark: _Toc408389180][bookmark: _Toc386926801][bookmark: _Toc386556552]7.14 工程索赔签审制度
对于承包人负责人向建设单位或建设单位向承包人提出的任何索赔要求，项目监理机构应从中协调，按照工程施工的实际情况，自主地作出判断，及时作出答复，公平、公正地维护建设单位和承包人的合法权益。
[bookmark: _Toc30865][bookmark: _Toc408389181][bookmark: _Toc386556553][bookmark: _Toc386926802]7.15 施工进度监督及报告制度
（1）监督承包人严格按照合同规定的计划进度组织实施，项目监理机构每月以月报的形式向建设单位报告各项工程实际进度及计划的对比和形象进度情况。
（2）审查承包人编制的实施性施工组织设计，要突出重点，并使各单位、各工序进度密切衔接。
（3）督促承包人按照施工进度计划安排必须的资料，如材料、设备的采购，人员的调度等。
[bookmark: _Toc386556554][bookmark: _Toc386926803][bookmark: _Toc408389182][bookmark: _Toc19771]7.16 投资控制方面的制度
（1）项目监理机构进驻后，应立即督促承包人报送与承包合同相应的单位工程的概算台帐资料，并随时补充变更设计资料。经常掌握投资变动情况，按期统计分析。
（2）对重大变更设计或因采用新材料、新技术而对投资改变较大的工程，项目监理机构应及时掌握并报建设单位，以便控制投资。
[bookmark: _Toc11614][bookmark: _Toc386926804][bookmark: _Toc408389183][bookmark: _Toc386556555]7.17 工程竣工验收制度
（1）依据批准的设计文件（包括变更设计），设计、施工有关规范，工程质量验收规范标准以及合同文件等进行竣工验收。
（2）承包人应按竣工验收规定编写和提出验收文件，申请竣工验收。竣工文件不符合规定要求、不齐全、不正确、不清晰时，不能进行验收和办理交接手续。
（3）承包人应在验收前将编好的全部竣工文件及绘制的竣工图，提供项目监理机构一份，审查确认完整后，报建设单位，并严格按照《建设工程文件归档整理规范GB/T 50328-2001》交接文件内容和合同文件及档案馆要求整理、归档。
[bookmark: _Toc386926805][bookmark: _Toc408389184][bookmark: _Toc12669][bookmark: _Toc386556556]8、监理人员守则及廉政建设实施细则
[bookmark: _Toc15034][bookmark: _Toc408389185][bookmark: _Toc386556557][bookmark: _Toc386926806]8.1 监理人员守则
严格执行国家的各项法令、方针和政策，认真学习贯彻国家和铁道部有关建设监理的政策法规，贯彻执行国家、部（省）颁布的标准、规范、规程。
坚持原则、秉公办事，自觉抵制不正之风，自觉加强思想建设，廉洁奉公，不谋私利，不得索贿受贿。
坚持“公正、诚信、科学、求实”的宗旨，严格按国家、铁道部颁布的规范、规程和检验标准进行监理工作，维护国家利益。对工作严肃认真，一丝不苟。
不得在承包单位、设备制造和材料供应单位任职或合伙经营，不得从事施工材料销售业务。
对于建设单位或施工单位提供的暂不公开的信息和意见应保密，未经对方允许，不得随意公开或传播。
明确职责、摆正位置、顾全大局、实事求是。服从工作分配，积极完成监理任务，正确处理好与各方的关系。
谦虚谨慎、文明礼貌、态度中肯、平等待人、热情服务、维护信誉。
努力钻研业务，坚持科学态度，按规范和验标要求验评工程质量。
尊重客观事实，准确反映建设监理情况，及时妥善处理问题。
虚心听取各方的意见，接受有关领导的指示，及时总结经验教训，不断提高监理业务水平。
[bookmark: _Toc408389186][bookmark: _Toc386556558][bookmark: _Toc386926807][bookmark: _Toc5285]8.2 廉政实施细则
为了加强监理工作中的法制建设，保证工程建设监理工作的服务性、公正性、正直性，严格“守法、诚信、公正、科学”的执业准则，使监理工作健康、良好、正常、有序地进行，特制定如下实施细则：
（1）监理公司：
a、监理公司每季度都要组织监理人员学习党的方针、政策和有关法律、法规，增强监理人员的法制意识和法律观念，增强其自我约束和自觉抵制不正之风的能力，提高监理队伍的整体素质。把上级各部门下发的有关党风廉政建设的规定、以及监理工程师职业道德守则和工作纪律落到实处。
b、监理人员必须以监理委托合同和监理所各项规章制度为根据，合法履行监理的责任、义务和权利，不得越权处理有关事务。
c、采用多种形式与建设单位、设计单位、工程质量监督站和被监理单位保持密切联系，全方位了解和掌握监理人员的监理工作行为是否规范。
d、严格管理、严肃纪律、层层把关、各负其责。各分站站长要为监理站负责，各总监要为公司负责。把廉政建设和单位的各项规章制度贯穿于监理工作的全过程。
（2）现场监理机构：
a、现场监理人员必须以服务的态度进行监理，充分体现监理的服务性。对待被监理单位人员要谦虚谨慎、态度中肯、平等待人，用科学的工作方法处理工作中的各类问题。绝不允许对施工单位人员态度冷漠、蛮横甚至辱骂的现象发生。
b、不得接受被监理单位任何形式的宴请，以及任何形式的礼物和奖金，不得参加被监理单位邀请的任何场所的娱乐活动。
c、不得以任何方式，任何名义或暗示索要被监理单位的任何物品。
d、坚决杜绝监理人员以权谋私、权钱交易、在工程质量上弄虚作假。
e、不得向被监理单位介绍材料供应单位，工程施工单位及其它各类业务。
f、对违反有关规定和单位规章制度的个人，视情节轻重给予批评教育、经济处罚、行政处分、下岗或终止聘用合同，情节严重者，报请上级主管部门进行处理。
[bookmark: _Toc408389187][bookmark: _Toc386926808][bookmark: _Toc17077]9、对工程施工的难点、要点和关键部分的阐明及监理实施意见
[bookmark: _Toc386926809][bookmark: _Toc408389188][bookmark: _Toc28414]9.1 现场施工过程中难点及控制方法
针对光伏电站的特性主要难点主要在于变电站的电气一次设备、电气二次、通信、调试质量控制措施， 高压断路器、隔离开关、CT、PT等设备安装、吊装等，以及电气设备试验，保护装置调试等执行强制性条文的实现。
[bookmark: _Toc294684748][bookmark: _Toc386926811][bookmark: _Toc22624][bookmark: _Toc408389190]9.2母线施工质量安装控制
（1）硬母线制作要求横平竖直，母线接头弯曲应满足规范要求，并尽量减少接头。
（2）支持瓷瓶不得固定在弯曲处，固定点应在弯曲处两侧直线段250mm处。
（3）相邻母线接头不应固定在同一瓷瓶间隔内，应错开间隔安装。
（4）母线平置安装时，贯穿螺栓应由下往上穿；母线立置安装时，贯穿螺栓应由左向右、由里向外穿，连接螺栓长度宜露出螺母2—3扣。
（5）直流均衡汇流母线及交流中性汇流母线刷漆应规范，规定相色为“不接地者用紫色，接地者为紫色带黑色条纹”。
（6）硬母线接头加装绝缘套后，应在绝缘套下凹处打排水孔，防止绝缘套下凹处积水、冬季结冰冻裂。
（7）户外软导线压接线夹口向上安装时，应在线夹底部打直径不超过φ8mm的泄水孔，以防冬季寒冷地区积水结冰冻裂线夹。
（8）母线和导线安装时,应精确测量档距，并考虑挂线金具的长度和允许偏差，以确保其各相导线的弧度一致。
（9）短导线压接时，将导线插入线夹内距底部10mm，用夹具在线夹入口处将导线夹紧，从管口处向线夹底部顺序压接，以避免出现导线隆起现象。
（10）软母线线夹压接后，应检查线夹的弯曲程度，有明显弯曲时应校直，校直后不得有裂纹。
[bookmark: _Toc294684749][bookmark: _Toc408389191][bookmark: _Toc386926812][bookmark: _Toc26123]9.3逆变器（屏）、配电柜安装质量安装控制
[bookmark: _Toc214159421][bookmark: _Toc221527212]（1）打开包装箱，分别检查逆变器及配电柜的完好情况；
1）检查逆变器、配电柜各开关初始位置是否正确，断开所有输出、输入开关；
2）将主接线盒的方阵输入电缆分别接至控制器各端子；
3）将逆变器交流输出电缆接至交流配电箱的输入端；
4）将逆变器直流输入电缆接至控制器负载输出端；
5）将外电网电缆接至交流配电箱的输出端子。
（2）逆变器（屏）、配电柜安装要牢固可靠，主控制屏、继电保护屏和自动装置屏等应采用螺栓固定，不得与基础型钢焊死。安装后端子箱立面应保持在一条直线上。
（3）电缆较多的屏柜接地母线的长度及其接地螺孔宜适当增加,以保证一个接地螺栓上安装不超过2个接地线鼻的要求。
（4）逆变器、配电、控制、保护用的屏（柜、箱）及操作台等的金属框架和底座应接地或接零。
[bookmark: _Toc221527214][bookmark: _Toc214159423]（5）电源馈线敷设
1）方阵电缆的规格和敷设路由应符合设计规定。
2）馈电线穿过穿线管后应按设计要求对管口进行防水处理。
3）电缆及馈线应采用整段线料 不得在中间接头。
4）电源馈线正负极两端应有统一红（正极）蓝 （负极）标志， 安装后的电缆剖头处必须用胶带和护套封扎。
[bookmark: _Toc221527216][bookmark: _Toc214159425]（6）通电检查
1）通电试验
a、电压表、电流表表针指在零位、无卡阻现象。
b、开关、闸刀应转换灵活，接触紧密。
c、熔丝容量规格应符合规定、标志准确。
d、接线正确、无碰地、短路、虚焊等情况，设备及机内布线对地绝缘电阻应符合厂家说明书规定。
2）通电试验步骤
a、方阵输入回路应设有防反充二极管。
b、应能测试方阵的开路电压 、短路电流。
c、输出电压的稳定精度应符合设计要求。
d、能提供直流回路的电流监视信号。
e、电源馈线的线间及线对地间的绝缘电坐应在相对湿度不大于80％时用500V兆欧表测量绝缘电阻应大于1 MΩ。
f、各电源馈线的电压降应符合设计规定。
g、方阵输出端与支撑结构间的绝缘电阻、耐压强度应符合设计规定。
[bookmark: _Toc294684750][bookmark: _Toc408389192][bookmark: _Toc386926813][bookmark: _Toc3492][bookmark: _Toc214159427][bookmark: _Toc221527218]9.4电缆敷设、防雷接地与防火封堵质量安装控制
（1）整体汇线
[image: ]1）整体汇线前事先考虑好走线方向,然后向配电柜放线.太阳能电池板连线应采用双护套多股铜软线,放线完毕后可穿￠32镀锌管，管口不能有毛刺。线管要做到横平竖直,柜体内部的电线应用色带包裹为一个整体,以免影响美观性。
2）连接太阳能电池板连线。同样要先断开开关。
3）连接控制器到逆变器的电源连接线。负载线应根据太阳能电站和移动直放站的位置，去确定架空或地埋的方式。
（2）电缆线敷设
施工准备→放线→电缆桥架安装→电缆敷设→电缆桥架盖板→接线
1）施工准备：电缆穿越墙体、基础和道路时均应采用镀锌保护管，保护管在敷设前进行外观检查，内外表面是否光滑，电缆管切割后，管口必须进行钝化处理，以防损伤电缆，也可在管口上加装软塑料套。电缆管的焊接要保证焊缝观感工艺。二次电缆穿管敷设时电缆不应外露
2）预埋配管：暗配的线管宜沿最短的线路敷设并减少弯曲，埋入墙或地基内的管子，离表面的净距离不应小于15mm，管口及时加管堵封闭严密。
3）管内穿线：管路必须做好可靠的跨接，跨接线端面应按相应的管线直径选择。
4）电缆敷设：电缆敷设前电缆桥架应通过验收合格；铠装电缆直接埋地敷设，电缆埋设段内严禁接头。
[bookmark: _Toc221527220][bookmark: _Toc214159429]5）整体防腐：施工完工后应对整个钢结构进行整体防锈处理，可用防锈漆进行涂装，但涂装次数不得少于二遍，中间间距时间不得少于8小时。
（6）固定电缆桥架连接板的螺栓应由里向外穿，以免划伤电缆。
（7）电缆割剥时不得损伤电缆线芯绝缘层；屏蔽层与4mm2多股软铜线连接引出接地要牢固可靠，采用焊接时不得烫伤电缆线芯绝缘层。
（8）电流互感器的N接地点应单独、直接接地，防止不接地或在端子箱和保护屏处两点接地；防止差动保护多组CT的N串接后于一点接地。电流互感器二次绕组接地线应套端子头，标明绕组名称，不同绕组的接地线不得接在同一接地点。
（9）监控、通讯自动化及计量屏柜内的电缆、光缆安装，应与保护控制屏柜接线工艺一致，排列整齐有序，电缆编号挂牌整齐美观。
（10）控制台内部的电源线、网络连线、视频线、数据线等应使用电缆槽盒统一布放并规范整理，以保证工艺美观。
[bookmark: _Toc221527217][bookmark: _Toc214159426]（11）防雷接地安装
1）接地线应采用绝缘电线，且必须用整线，中间不许有接头。接地线应能保证短路时热稳定的要求，其截面积不得小于6mm2，避雷器的接地线应选择在距离接地体最近的位置。接地体与接地线的连接处要焊接；接地线与设备可用螺栓连接。
2）接地扁铁采用4*40热镀锌扁钢,接地扁钢应垂直与原屋面防雷接地网牢固焊接在一起；焊后应作防腐处理。
[bookmark: _Toc294684751][bookmark: _Toc386926814][bookmark: _Toc408389193][bookmark: _Toc22075]9.1.5太阳能电池组串及支架安装质量安装控制
[bookmark: _Toc243712608][bookmark: _Toc221527200][bookmark: _Toc243646357]（1）安装前的准备工作
1）安装组件前，应根据组件参数对每个太阳电池组件进行检查测试其参数值应符合产品出厂指标。
2）一般测试项目有开路电压、短路电流。
3）应挑选工作参数接近的组件装在同一子方阵内。
4）应挑选额定工作电流相等或相接近的组件进行串联。
5）组件接线盒上穿线孔应加工完毕。
6) 熟悉设备安装技术说明。
7) 检查施工单位人员、材料、机具、方案落实情况。
8) 检查设备基础尺寸、标高是否和设计要求相一致。
[bookmark: _Toc221527201][bookmark: _Toc243646358][bookmark: _Toc243712609][bookmark: _Toc221527202][bookmark: _Toc214159410][bookmark: _Toc243646359][bookmark: _Toc243712610]（2）太阳能电池系统安装
1）支架安装
应选用与屋面彩钢瓦相匹配的夹具和支架型材及配套的螺丝螺母，按设计尺寸要求放样，安装牢固，经施工方自检合格后报监理机构验收合格方可进行组件安装。
[bookmark: _Toc221527203][bookmark: _Toc214159412][bookmark: _Toc243646361][bookmark: _Toc243712612]2）电池板安装面的粗调
a、调整首末两根电池板固定杆的位置的并将其紧固紧。
b、将放线绳系于首末两根电池板固定杆的上下两端，并将其绷紧。
c、以放线绳为基准分别调整其余电池板固定杆，使其在一个平面内。
[bookmark: _Toc243712613][bookmark: _Toc243646362][bookmark: _Toc221527204][bookmark: _Toc214159413]d、预紧固所有螺栓。
3）电池板的进场检验
a、太阳能电池板应无变形、玻璃无损坏、划伤及裂纹。
[bookmark: _Toc221527205][bookmark: _Toc214159414][bookmark: _Toc243646363][bookmark: _Toc243712614]b、测量太阳能电池板在阳光下的开路电压，电池板输出端与标识正负应吻合。电池板正面玻璃无裂纹和损伤，背面无划伤毛刺等。
4）太阳能电池板安装
a、电池板在运输和保管过程中，应轻搬轻放，不得有强烈的冲击和振动，不得横置重压。
[bookmark: _Toc221527206][bookmark: _Toc214159415][bookmark: _Toc243646364][bookmark: _Toc243712615]b、电池板的安装应自下而上，逐块安装，螺杆的安装方向为自内向外，并紧固电池板螺栓。安装过程中必须轻拿轻放以免破坏表面的保护玻璃；电池板的联接螺栓应有弹簧垫圈和平垫圈；电池板安装必须作到横平竖直，电池板间距保持一致；注意电池板的接线盒的方向。
6）电池板调平
a、将两根放线绳分别系于电池板方阵的前后两端，并将其绷紧。
b、以放线绳为基准分别调整其余电池板，使其在一个平面内。
[bookmark: _Toc221527207][bookmark: _Toc214159416][bookmark: _Toc243646365][bookmark: _Toc243712616]c、紧固所有螺栓。
7）电池板接线
a、根据电站设计图纸确定电池板的接线方式。
b、电池板连线均应符合设计图纸的要求。
c、接线采用多股铜芯线，接线前应先将线头压接搪锡处理。
d、接线时应注意勿将正负极接反，保证接线正确。每串电池板连接完毕后，应检查电池板串开路电压是否正确，连接无误后断开一块电池板的接线，保证后续工序的安全操作。
[bookmark: _Toc243712617][bookmark: _Toc243646366][bookmark: _Toc214159417][bookmark: _Toc221527208]e、将电池板串与逆变器器的连接电缆连接，电缆的金属铠装应接地处理。
8）方阵布线
a、组件方阵的布线应有支撑、固紧、防护等措施，导线应留有适当余量 布线方式应符合设计图纸的规定。
b、应选用不同颜色导线作为正极（红）负极（蓝）和串联连接线，导线规格应符合设计规定。
c、连接导线的接头应镀锡 截面大于6㎜的多股导线应加装铜接头（鼻子），截面小于6㎜的单芯导线在组件接盒线打接头圈连接时 线头弯曲方向应与紧固螺丝方向一致 每处接线端最多允许两根芯线 ，且两根芯线间应加垫片，所有接线螺丝均应拧紧。
d、方阵组件布线应对所布电缆进行编码标注，完毕后应按施工图检查核对布线是否正确。
[bookmark: _Toc214159418][bookmark: _Toc243646367][bookmark: _Toc221527209][bookmark: _Toc243712618]9）方阵测试
a、测试条件：天气晴朗，太阳总辐照度不低于700W/m2。在测试周期内的辐照不稳定度不应大于±1％，辐照不稳定度的计算按《地面用太阳电池电性能测试方法》中相关规定。
b、被测方阵表面应清洁。
10）技术参数测试及要求：
a、方阵的电性能参数测试按《太阳电池电性能测试方法》和 《太阳电池组件参数测量方法》的有关规定进行。
b、方阵的开路电压应符合设计规定。
c、方阵实测的最大输出功率不应低于各组件最大输出功率总和的60％。
[bookmark: _Toc221527211][bookmark: _Toc214159420][bookmark: _Toc243646368][bookmark: _Toc243712619]d、方阵输出端与各结构间的绝缘电阻不应低于50MΩ。
[bookmark: _Toc27331][bookmark: _Toc386926815][bookmark: _Toc408389194][bookmark: _Toc270166836][bookmark: _Toc270167774][bookmark: _Toc294684753]9.2 质量控制标准及验评
[bookmark: _Toc408389195][bookmark: _Toc7406][bookmark: _Toc294684754][bookmark: _Toc386926816]9.2.1质量控制标准
《国家电网公司工程建设质量管理规定（试行）》国家电网基建〔2006〕699号
《输变电工程建设标准强制性条文实施管理规程》Q/GDW 248—2008
《建设工程质量管理条例》中华人民共和国国务院令第279号
《35kV及以上送变电工程启动及竣工验收规程》DL/T 782—2001
《电力建设施工质及验收标准（汇编）》下册
《电气装置安装工程质量检验及评定规程》DL/T 5161.1～17—2002
《电气装置安装工程电气设备交接试验标准》GB 50150—2006
《国家电网公司十八项电网重大反事故措施（试行）》国家电网生技〔2005〕400号
《输变电工程建设标准强制性条文实施管理规程》国家电网科〔2009〕642号
国网公司《输变电工程质量通病防治工作规定》
《电气装置安装工程盘、柜及二次回路接线施工及验收规范》GB 50171—1992
《电气装置安装工程低压电器施工及验收规范》GB 50254—1996
《电气装置安装工程高压电器施工及验收规范》GBJ 147—199
[bookmark: _Toc243712625][bookmark: _Toc294684755]国家及行业颁发的现行施工验收规范、技术规程和质量验评标准
[bookmark: _Toc408389196][bookmark: _Toc18197][bookmark: _Toc386926817]9.2.2分部验收测试控制
[bookmark: _Toc243646375]（1）系统设置与接线
并网光伏发电系统的系统接线和设备配置应符合低压电力系统设计规范和太阳能光伏发电系统的设计规范。
并网光伏发电系统与电网间在联接处应有明显的带有标志的分界点，应通过变压器等进行电气隔离。
检测方法：对系统设计图和配置设备清单进行检查。
[bookmark: _Toc15638280][bookmark: _Toc15638376][bookmark: _Toc15693200][bookmark: _Toc243646376]（2）安装、布线、防水工程检查
太阳电池方阵、逆变器、并网保护装置等设备安装应符合设计施工图的要求，布线、防水等建筑工程应符合相关要求。
检测方法：对太阳电池方阵、逆变器、并网保护装置等设备的安装对照设计施工图进行检查，验证是否一致；检查安装、布线、防水等工程的施工记录。
[bookmark: _Toc243646377]（3）防雷接地
太阳电池方阵必须有可靠的接地网防雷措施。
检测方法：检查太阳电池方阵的接地线与防雷接地线是否牢固连接。
[bookmark: _Toc15638281][bookmark: _Toc15638377][bookmark: _Toc15693201][bookmark: _Toc243646378]（4）绝缘性能
[bookmark: _Toc15638287][bookmark: _Toc15693207] 太阳电池方阵、接线箱、逆变器、保护装置的主回路与接地网之间用DC1000V欧姆表测量绝缘电阻应不小于1MΩ。
试验方法：将太阳电池方阵、接线箱、逆变器、并网保护装置等设备的连接回路断开，分别用DC1000V欧姆表测量主回路各极性与接地网的绝缘电阻，绝缘电阻应不小于1MΩ。
[bookmark: _Toc15693208][bookmark: _Toc15638288][bookmark: _Toc243646379]（5）绝缘耐压
太阳电池方阵、接线箱、逆变器、保护装置的主回路与接地网之间应能承受AC2000V，1分钟工频交流耐压，无闪络、无击穿现象。
[bookmark: _Toc15638378][bookmark: _Toc15693210][bookmark: _Toc15638290][bookmark: _Toc243646380]（6）工作特性试验
并网光伏发电系统应在现场对其主要设计工作特性进行验证检测，以证明其符合性。
并网光伏发电系统的起动和停止，应符合设计的功率（电压）值并经一定延时确认后动作，防止出现频繁起动和停止现象。
试验方法：调整（模拟）太阳电池方阵的发电功率（电压）达到设定值并经一定延时后，并网光伏发电系统起动并入电网运行；调整（模拟）太阳电池方阵的发电功率（电压）低于设定值并经一定延时后，并网光伏发电系统停止与电网解列运行；起动/停止动作值应符合设计文件的要求。
[bookmark: _Toc243646381]（7）交流电源跟踪
当电网电压和频率在设定范围内变化时,并网光伏发电系统的输出应可跟踪电网电压和频率的变化，稳定运行。交流输出功率，交流输出电流(高次谐波)，功率因数应符合设计值。
试验方法：调整（模拟）电网的电压和频率在规定范围内变化，观察并网光伏发电系统的输出可以跟踪这种变化，且稳定运行。
[bookmark: _Toc243646383]（8）效率
并网光伏发电系统在额定输出的25%、50%、100%时，转换效率应符合设计要求。
试验方法：在并网光伏发电系统输出在额定值的25%、50%、100%，偏差±10%以内时，测量太阳电池方阵输出的直流功率和系统输出的交流功率，计算转换效率，应符合设计要求。
[bookmark: _Toc243646385]（9）电压与频率
为了使交流负载正常工作，并网光伏发电系统的电压和频率应与电网相匹配。电网额定电压为110 kV，额定频率为50Hz。
正常运行时，电网公共连接点（PCC）处的电压允许偏差应符合GB12325-90。三相电压的允许偏差为额定电压的7%，单相电压的允许偏差为额定电压的+7%、-10%。
并网光伏发电系统应与电网同步运行。电网额定频率为50Hz，光伏系统的频率允许偏差应符合GB/T 15945-1995，即偏差值允许0.5Hz。频率工作范围应在49.5Hz～50.5Hz之间。
[bookmark: _Toc243646386][bookmark: _Toc15693222][bookmark: _Toc15638302]试验方法：在并网光伏发电系统正常运行时，测量解并列点处的电压和频率应符合上述要求。
[bookmark: _Toc243646387]（10）功率因数
光伏系统的平均功率因数在50%额定输出时应不小于0.85，在100%额定输出时应不小于0.90。
试验方法：用功率因数表在并网光伏发电系统输出50%和100%时，测量解并列点处的功率因数应符合上述要求。
[bookmark: _Toc243646389]（11）安全与保护试验
并网光伏发电系统和电网异常或故障时，为保证设备和人身安全，防止事故范围扩大，应设置相应的并网保护装置。
[bookmark: _Toc243712626][bookmark: _Toc294684756][bookmark: _Toc386926818][bookmark: _Toc5853][bookmark: _Toc408389197]9.2.3系统调试控制
[bookmark: _Toc214159428][bookmark: _Toc221527219]（1）系统调试前准备工作
调试前，项目经理部负责组织协调参试工作，做好试运期间各施工单位的组织分工。
系统调试前进行系统检查，其中包括：接地电阻值的检测、线路绝缘电阻的检测、控制柜的性能测试、光伏阵列输出电压的检测、控制器调试。
太阳能组件方阵的仰角方向宜保持一致，满足最大采光要求。
系统安装使用的支架、抱箍、螺栓、压板等金属构件应进行热镀锌处理，防腐质量应符合现行国家标准《金属覆盖及其他有关覆盖层维氏和努氏显微硬度试验》（GB/T9700）、《热喷涂金属件表面预处理通则》（GB/T11373）、现行行业标准《钢铁热浸铝工艺及质量检验》（ZBJ36011）的有关规定。
各种螺母紧固，宜加垫片和弹簧垫。紧固后螺出螺母不得少于两个螺距。
安装完成后进行检查，确认无误，方可进行分项调试。
各项调试完成后，可进行系统联动调试，试运行。
（2）调试流程
1）调试之前做好下列工作准备：
a、应有运行调试方案，内容包括调试目的要求，时间进度计划，调试项目，程序和采取的方法等；
b、按运行调试方案，备好仪表和工具及调试记录表格；
c、熟悉系统的全部设计资料，计算的状态参数，领会设计意图，掌握太阳能电池组件，逆变器，光伏系统工作原理；
d、光伏调试之前，先应对逆变器，并网柜试运行，设备完好符合设计要求后，方可进行调试工作；
e、检查太阳能光伏接线是否正确，逆变器、并网柜的接线是否正确；
f、检查太阳能光伏组件的二极管连接是否正确；
g、检查保护装置、电气设备接线是否符合图纸要求。
2）通信网络检测
a、检测逆变器到计算机间的通信线是否通信正常；
b、检查光伏系统监测软件是否已经安装，是否可在计算机上正常启动使用；
c、检查计算机间的通信联接是否正常。
3）系统性能的检测与调试
电站运行前，运行维护人员必须做好一切准备工作：检查送电线路有无可能导致供电系统短路或断路的情况；确认输配电线路无人作业，确认系统中所有隔离开关、空气开关处于断开位置；确认所有设备的熔断器处于断开位置；确认太阳电池方阵表面无遮挡物；记录系统的初始状态及参数，这是实现电站安全启动的重要环节。
逆变器并网前首先进行以下测试：
a、对太阳能发电系统进行绝缘测试，测试合格方可并网；
b、测试直流防雷箱输出（或逆变器进线端）电压，判断太阳能电池输出是否正常；
c、测量并网点的电压，频率是否在逆变器的并网范围；
d、待以上测试完成并达到并网条件时，方可以进行并网调试；
e、将测试逆变器的输入输出隔离开关闭合，并将并网柜相应的断路器合上，观察并网电压及电流是否正常，查看逆变器各项参数是否正常，如此操作直到各个逆变器工作正常。
f、将所有逆变器连接上通讯线，同时连接上数据采集器及传感器，通过通讯线将数据采集器和PC机相连，运行通讯软件，监测光伏发电系统各项参数及指标是否正常，调整逆变器，数据采集器，监控软件的相关设置，使监控系统正常。
g、启动系统设备，观察逆变器，并网柜是否正常工作；
h、检查监控软件是否正常显示光伏系统发电量，电压，频率等系统参数。
根据现场的具体情况,要求项目经理部配备以下的测量仪器：
兆欧表，精度等级不低于1.5级，500V；
温度传感器或具有测温功能的万用电表，精度1℃； 
电流表，精度不低于0.5级；
电压表，精度不低于0.5级；
温度计，分度值不大于1℃；频率计；谐波仪；水平仪等。
（6）工程材料及设备的技术性能
评审工程材料及设备的技术性能，主要是评审承包商用于拟建EPC项目的主要工程材料和设备的样本、型号、规格和制造厂家名称、地址等，判断其技术性能是否可靠并达到设计要求的标准。
（7）分包商的技术能力和施工经验
招标文件一般要求承包商列出其拟选定的专业工程分包商、设计分包商、施工分包商等。因此，评审分包商的技术能力和施工经验，可以分析这些分包商的能力和经验，甚至调查主要分包商过去的业绩和声誉。
（8）技术异议
评审承包商提出的技术异议，主要是评审投标书中对某些技术要求有何保留性意见或不可接受条件，评审投标人对招标文件中哪些部分有自己的运行方式和运行技术，这是技术标评审的重点之一。
（9）建议方案
建议方案评审主要是对承包商按招标文件规定提交的建议方案进行技术评审，分析其可行性、技术的先进性和应用的成熟性。
护自身的正当利益，在商务标评审阶段，业主要严格审查承包商提供的担保条件。
[bookmark: _Toc15571][bookmark: _Toc408389208]10.工程管理人员严格考核控制
工程管理人员应熟悉工程管理程序和有关的规范标准。进场EPC管理人员必须持证上岗，名副其实，对现场工作有能力、有经验。设计有设计总监，施工有项目经理，在合同中确定的主要管理人员一定要到场。参与工程的有关人员应在投标文件中明确规定，；应具备相应的工程管理能力和条件，没有特殊情况不得更换，对参建单位的能力和人员能力必须进行考核。
[bookmark: _Toc386926821][bookmark: _Toc8311][bookmark: _Toc408389209]11、光伏电站最终验收检测方案(仅供参考)
[bookmark: _Toc3397][bookmark: _Toc386926822][bookmark: _Toc408389210]11.1 目的
依据现行光伏电站施工规范、验收规范等标准，以及本工程承包合同、设计文件采用文件检查及电站现场检测方式，对本工程进行综合检测评价。
[bookmark: _Toc386926823][bookmark: _Toc22554][bookmark: _Toc408389211]11.2 引用标准
GB/T 50796-2012    光伏发电工程验收规范
GB 50797-2012      光伏发电站设计规范
GB 50794-2012      光伏发电站施工规范
IEC 61215：2005    地面用晶体硅光伏组件—设计鉴定和定型
IEC62446：2009     并网光伏发电系统文件、试运行测试和检查的基本要求
CGC/GF003.1：2009  并网光伏发电系统工程验收基本要求
电力行业标准DL/T5434-2009《电力工程建设监理规范》。
电力建设施工质量验收及评价规程DL/T52101-9—2009
电力工程建设施工质量验收与评定标准及强制性条文实施手册。
本工程承包合同、设计文件及变更资料
本工程勘察、设计报告
以上法律法规和文件均使用国家和部门颁布的最新版本。
[bookmark: _Toc386926824][bookmark: _Toc31376][bookmark: _Toc408389212][bookmark: _Toc318380207]11.3 本工程检验范围
（1）工程所有相关资料的检查；
（2）支架质量；
（3）电气系统安装及调试质量；
（4）电气系统质量及性能。
[bookmark: _Toc408389213][bookmark: _Toc386926825][bookmark: _Toc9788]11.4 电站检查和测试的内容
[bookmark: _Toc11223][bookmark: _Toc408389217]11.4.1光伏系统的测试
对光伏系统中各分系统进行必要的测试。（检测项目及抽检比例表）
	[bookmark: OLE_LINK42]序号
	检测项目
	抽检比例
	备注

	1
	光伏方阵绝缘电阻
	全测
	





现场条件无法满足的项目除外




	2
	保护装置和等电位体联接测试
	以30%的比例抽检
	

	3
	电气安装一致性
	全测
	

	5
	电气设备工况温度热成像
	汇流箱100个，组件300块，其余全测
	

	6
	现场EL测试
	组件抽检30块
	

	7
	组件电性能测试
	组件抽检300块
	

	8
	组串方阵电性能测试
	以30%的比例抽检
	

	9
	光伏组串电流的测试
	以30%的比例抽检
	

	10
	汇流箱方阵电性能测试
	全测
	

	11
	逆变器测试
	每1MW方阵测试一台
	

	12
	电能质量测试
	逆变器所在的各个并网点
	

	13
	功能测试
	全测
	

	14
	系统电气效率
	根据测试数据，计算30个电气效率
	

	15
	指定光强下电站发电量
	抽测3个点
	

	
	
	
	


11.4.2测试设备清单
	仪 器 设 备 名 称
	规 格 型 号
	设备编号

	光伏阵列便携式测试仪
	PV-8150（150KW）
	HYJC-YS-102

	光伏阵列便携式测试仪
	EKO-MP170 （10KW）
	HYJC-YS-103

	电站综合测试仪
	PV3K4C
	HYJC-YS-94

	高精度功率分析仪及配线
	NORMA5000-4H
	HYJC-YS-104

	三相电能质量测试仪及配线
	LZ-PQ400
	HYJC-YS-105

	便携式EL测试仪
	OPT-M300
	HYJC-YS-110

	红外热像仪（320*240）
	TI32（带广角镜头）
	HYJC-YS-074

	接地电阻测试仪
	MI-2088-5
	HYJC-YS-097

	绝缘耐压检测仪
	MI2077
	HYJC-YS-087

	太阳辐照计（全辐射表）
	TBQ-2-B-1
	HYJC-YS-068

	温湿度仪
	F971
	HYJC-YS-024

	高精度数字万用表
	F287
	HYJC-YS-029

	交直流钳型表
	2009R
	HYJC-YS-098

	电子角度计
	DP-601
	HYJC-YS-006

	温度传感器
	TM-902C
	HYJC-YS-023



[bookmark: _Toc386926827][bookmark: _Toc21398][bookmark: _Toc408389219]11.5 验证报告及检测结果的分析
[bookmark: _Toc408389220][bookmark: _Toc12845]11.5.1验证报告
一般要求 
检测过程完成后，应提供检验报告。包括如下内容： a) 系统信息（名称，地址等）； b) 电路检查和测试清单； c) 检查报告； d) 电路的测试结果； e) 检查人员姓名及日期等。 
[bookmark: _Toc408389221][bookmark: _Toc28081]11.5.2检测结果分析
检测过程中排查安全隐患，对重大安全隐患提出整改意见。
通过对各检测项目、各分系统测试数据的分析、校验和计算，结合标称值，对各个分系统作出评价，提出纠正和改进意见。
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