
江苏淮安洪泽5.51667MW
屋面分布式光伏电站项目
    监理工作总结

 常州正衡电力工程监理有限公司

    江苏淮安洪泽5MW屋面分布式光伏发电项目
一．工程概况
本项目位于洪泽县境内东七街高新技术产业园厂区和保利嘉厂区、宇天港玻厂区内，由11个水泥屋面和5个彩钢瓦屋面组成。部分采用自发自用，低压（380V）并网，部分采用升压高压（10000V）接入并网。
1 、 工程建设地点描述

项目所在地位于洪泽县境内，属我国第四类太阳能资源区域，太阳能资源一般，但由于交通运输等条件较好，并网接入条件优越，可以建设屋顶太阳能光伏并网电站。

2  、工程规模

本项目位于洪泽县境内东七街高新技术产业园厂区和保利嘉厂区、宇天港玻厂区。工程规模5.51667MW，其中高新产业园和保利嘉厂区4.29369MW，宇天港玻1.22298WM。
二、工程配置情况

本工程由洪泽精亚投资有限公司投资，EPC方为江苏精亚机电投资有限公司和江苏精亚集团有限公司（联合体）。工程规模5.51667MW，其中高新产业园和保利嘉厂区4.29369MW，宇天港玻1.22298WM。
三、工程主要设备技术参数
1 . 本工程采用河北光为新能源股份有限公司生产的组件。
组件的技术要求（业主提供）
	序号
	名     称
	单位
	数值
	备注

	1
	太阳电池种类
	
	多晶硅
	

	2
	太阳电池生产厂家
	
	河北光为
	

	3
	太阳电池组件生产厂家
	
	河北光为
	

	4
	太阳电池组件型号
	
	LW255（29）P1640*990
	

	5
	太阳电池组件尺寸结构
	mm
	1640*990
	

	6
	太阳电池组件重量
	kg
	18.5
	

	7
	组件防护等级
	
	IP 65
	

	8
	接线盒类型
	
	灌封型接线盒
	

	9
	接线盒防护等级
	
	≥IP 65
	

	10
	接线盒连接线长度

	⑴
	正极
	mm
	900
	

	⑵
	负极
	mm
	900
	

	11
	填充因子
	
	≥72%
	

	12
	电池组件转换效率
	
	≥ 15.6%
	

	13
	电池组件单位面积功率
	w/m2
	≥ 156
	

	14
	电池组件单位面积重量
	kg/m2
	>11.0
	

	15
	电池组件功率重量比
	
	  13.7
	

	16
	框架结构
	
	阳极氧化铝合金边框6063T5型通用边框，颜色：银色
	

	17
	上盖板材料及厚度
	
	超白低铁钢化玻璃，3.2mm厚
	

	18
	背板材料及厚度
	
	背板耐候面需含氟，背板总厚度大于等于0.25mm
	

	19
	粘结剂材料及厚度
	
	EVA，大于等于0.45mm厚
	

	20
	组件串并联光伏专用电缆线型号规格
	
	4mm2，带极性标示，防水
	

	21
	配套接插件型号规格
	
	MC4兼容型
	

	22
	电池组件是否要求接地
	
	是
	


2
逆变器选型

本项目逆变器采用，以组串型逆变器设计为主，主要选用20KW组串式逆变器，结合逆变器本身的MPPT数量使系统设计达到最优.由华为技术有限公司生产的SUN2000。
逆变器技术要求
1）单台逆变器具备至少10%的长期持续过载运行能力。

2）并网逆变器的功率因数和电能质量应满足中国电网要求，各项性能指标满足国网公司的要求。

3）逆变器额定功率应满足用于本项目环境要求，其内绝缘等电气性能满足要求。

4）逆变器的安装应简便，无特殊性要求。

5）逆变器应采用太阳电池组件最大功率跟踪技术(MPPT)。

6）逆变器采用国内、外成熟、先进的产品，逆变器要按照CNCA/CTS004:2009认证技术规范要求，拥有CQC认证证书。

7）逆变器能够自动化运行，运行状态可视化程度高。显示屏可清晰显示实时各项运行数据，实时故障数据，历史故障数据，总发电量数据，历史发电量（按月、按年查询）数据。

8）逆变器具有故障数据自动记录存储功能，存储时间大于5年。

9）逆变器本体具有直流输入分断开关，紧急停机操作开关；（10）逆变器应具有极性反接保护、短路保护、孤岛效应保护、过温保护、交流过流及直流过流保护、直流母线过电压保护、电网断电、电网过欠压、电网过欠频、光伏阵列及逆变器本身的接地检测及保护功能等，并相应给出各保护功能动作的条件和工况（即何时保护动作、保护时间、自恢复时间等）。

10）逆变器具有通讯接口，支持网口和串口RS485，能将相关的测量保护信号上传至监控系统，并能实现远方控制。至少包含A、B、C三相的电流、电压，电网频率，有、无功功率，视在功率，日发电量，累计发电量，输出无功，逆变器功率，n路MPPT的电流、电压及温度，设备的故障遥信点。

11）逆变器质保时间不小于5年，逆变器对EPC单位质保外，还应对甲方进行质保。

（3）逆变器基本参数要求如下：

1）逆变器效率

最大效率：≥ 98.6%

欧洲效率：≥ 98.3%

待机损耗/夜间功耗： <10W

组串型逆变器全年平均效率应大于96%，系统调试验收后，逆变器全年在线时间大于99%。

正常使用环境

光伏并网逆变器应在下述条件下连续工作满足其所有性能指标

1）使用环境温度为：-25℃～＋55℃

2）相对湿度：≤95%（25℃±2℃）；无凝露

3）海拔高度：≤2000m

4）安装方式：壁挂式安装

5）防护等级：50kW（包括）以下机型IP65。

（4）外观与结构要求

    1）50kW（包括）以下逆变器采取壁挂式安装，防护等级IP65；

2）逆变器自身配套相应挂板，挂板便于安装且牢固；

3）机壳涂层表面平整光滑，漆面匀称，无剥落、锈蚀及裂痕等缺陷；

4）逆变器本身具有自然冷却与强制风冷两种散热方式，且强制风冷能根据逆变器温度情况进行功率调节，以便保持最低损耗；

5）显示界面具有按键功能，工作人员可随时翻看所需运行数据；

6）逆变器交、直流接线端子采用市场通用接线端子。

7）直流设置不低于二级防雷、交流设置不低于三级防雷。

8）逆变器表面镶有操作步骤的铭牌。
3.箱式变电站

型号为YBM29-12/0.4系列，主要技术参数：

	名称
	单位
	高压侧
	变压器
	低压侧

	额定电压
	KV
	12(7.20)
	10/0.4(6、0.4)
	0.4

	额定电流
	A
	50-63
	
	100-2500

	额定容量
	KVA
	
	30-1600
	

	额定短路开断电流
	KA
	31.5
	
	

	额定短路关合电流
	KA
	50
	
	

	额定开断转移电流
	A
	2100
	
	

	额定短时耐受电流
	KA/S
	20、2
	
	50/1

	1min工频耐压
	KV
	48/42
	35
	2.5

	额定雷电冲击耐受电压
	KV
	85/75
	75(60)
	

	防护等级
	
	IP43
	全封闭、干变
	IP43

	噪音水平
	db
	≤50
	
	


4.变电站综合自动化（NPS7000）
采购的是南京邑封电力技术有限公司NPSC830U系列数字式变压器，适用于110kv以下电压等级的 成套变压器保护，提供二次谐波制动的比率差动保护，开关量保护，及反应相间故障的后备保护单元。
四  监理范围和监理工作开展过程
   本项目位于洪泽县境内东七街高新技术产业园厂区和保利嘉厂区、宇天港玻厂区。工程规模5.51667MW，其中高新产业园和保利嘉厂区4.29369MW，宇天港玻1.22298WM。
监理工作目标，通过现场监理人员的工作，在与建设单位和施工单位密切的配合下，使该工程达到合同规定的预期目标和标准，安全、优质、文明、高效的完成光伏电站的建设，保证工程质量、进度和投资符合要求，将光伏电站顺利移交，力争使在建工程达到中国光伏电站优质工程。
安全目标：杜绝人身伤亡和设备事故。
质量目标：贯彻质量第一的方针，工程合格率100%，工程优良率95%
进度目标：本期工程于2014年11月14日开始安装，于2015年2月30日前各厂区圆满完成了施工、调试、试运、移交生产的各项工作。本工程总体进度目标和工期基本在控制范围内。
文明施工目标：结合光伏电站施工实际情况，现场严格要求，文明施工达标一次合格。
1  监理工作开展过程，安全、优质、文明、高效地完成光伏电站的建设，全部方阵试运发电一次成功，完成各阶段的考核和检查，试运成功并移交生产。
五 监理依据
1、 项目法人提供的建设工地文件
2、 关于国家标准《建设工程监理规范》（GB50319-2000）
3、 中华人民共和国工程建设安全质量管理条例
4、 中华人民共和国安全生产法
5、 中华人民共和国工程建设强制性条文

6、 《电力建设工程质量监督规定(暂行)》(电建质监[2005] 52号)

7、 《电力建设工程质量监督检查典型大纲》(光伏发电部分)

8、 项目法人与监理承包商、设备厂家签订的监理合同、施工合同、设备合同和技术协议。
9、 国家及行业的各种规范、标准等
10、 主要供货厂家的技术要求
六 监理职责
1、 贯彻国家和上级颁发的各项技术政策法规和技术管理规定，执行有关标准、规定规程、规范以及有半的合同法，对被监理的工程项目进行质量控制、进度控制、安全控制和投资控制。
2、 按照《监理合同》的各项要求，有效地完成《监理合同》所规定的监理任务，本工程监理职责以质量安全监理为主。
七 监理权限
1、 审查承包单位及分包单位的资质、信誉及质量保证体系。
2、 审查工程有关设计文件和设计图纸，力争在施工前对施工图纸进行确定，参加施工施工图纸会审。
3、 审查有关设计变更，设计修改图纸。
4、 随时跟踪监督施工、调试质量，重视重点工程和隐蔽工程项目的施工，对影响质量安全进度和投资的问题，负责提出监理意见，审查施工单位提交的施工设计组织、作业指导书、施工方案。
5、 监督承建单位履行的承建合同并执行工程施工质量和调试技术标准，复核施工质量，参加阶段性隐蔽工程的质量检查并验收，并在验收报告中签署意见。
6、 参加施工、调试单位对重大质量事故的检查、讨论，对调查结果及处理方案提出监理意见和建议。审查、见证有关工程质量缺陷或质量事故的处理报告。
7、 参加结合工程进行的科研，新技术方案的讨论与成果鉴定、审核有关应用新技术、新工艺、新材料、新设备的技术鉴定书，审批其应用申请报告。
8、 检查施工材料、安装设备的质量，参加工程设备的施工现场验收，坚持其是否满足技术规范和设计要求。
9、 参加审定调试方案，提出监理意见并予以确认分部及整套试运，对结果签署意见。
10、 协助处理工程变更、索赔及违约等事宜。
11、 协助处理与工程有关的合同文件及技术档案资料，做好监理资料、信息的收集、整理工作。
12、 核查安装的施工质量，对四级验收项目签字验收。
13、 参加工程竣工验收，提出监理设施意见。
14、 按月拿出本工程监理工作月报。
15、 完成公司总部、领导交办的各项任务。
八  监理权利
监理工程师具有下列权利：
1、 对不合格承包商和分包商有权提出否决建议
2、 就与工程项目建设有关的事宜向业主提出建议
3、 审查施工设计与技术方案并向承包商和业主提出建议和书面报告。
4、 审查施工设计和技术方案，并向承包商和业主提出监理建议。
5、 审查复核工程正在使用的设备、材料和检查检验施工质量，对于不符合设计规范要求和国家质量标准的设备、材料，对不符合规范和质量标准的工序，分部、分项工程和不安全的施工作业，有权发表监理意见、监理通知单、联系单，在征得业主同意后发布停工令、复工令。
6、 在监理工作范围内，当有违反合同或发生争议时，监理人员要站在公正立场参与处理。
九  监理内容、方法和手段
工程施工过程中进度、质量和安全文明施工是监理工作中的主要内容，我们首先根据业主要求和公司质量体系程序文件的规定，编制了本工程监理规划，并经公司审批完成，用以指导和规范现场监理处的各项工作，同时根据现场的具体情况，建立了相关管理制度，随着工程项目的陆续开展，监理处先后编制了各专业监理实施细刚，以更好的指导和规范各监理人员的工作。
按照工程施工阶段监理的有关要求，对本工程持械、实行了“四控制、两管理、一协调”。对工程目标控制采取了主动控制为主，主动与被 动控制相结合的方法进行管理，通过事前预控、事中检查跟踪、事后严格验评把关三个阶段的有机结合，并根据实际情况，在技术、经济、合同和组织等方面采取必要的措施来保证监理目标的全面实现。
1、 事前控制
事前控制是指施工安装前准备阶段进行的质量控制，主要包括
1） 审查施工单位的资质，质保体系，审查施工单位与所承担的任务要求是否符合，质保体系是否已经建立并有效控制。
2） 审查施工单位编写的《施工组织设计》包括工程概况、进度控制、质量控制、施工管理、工程设备材料管理、强制性条文执行检查措施、主要施工方案、施工质量保证措施、施工安全、文明措施、应急预案措施。
《作业指导书》应包括：作业内容概况、编制依据、施工条件、技术要求、质量标准、施工范围及工作量、进度、施工人员安排、责任及相应资质，施工需要的机具及质量检验设施、作业程序及施工工艺方法，作业过程中的见证和停工待检点的设定和控制，施工结果的检查记录等。
3）监督检查现场施工环境，图纸资料是否齐全，施工条件（水、电、照明、场地、交通、安全等）是否具备，施工机具是否准备好，人员是否齐全。
4）检查作为施工进场所需要的原材料是否已经报验合格，施工机械设备能否满足施工需要，劳动力是否已经合格，特殊作业人员是否已经报验合格等。对于光伏组件、逆变器等相关主要材料进行现场检验，查看材料的外观质量、复核材料的合格证、质保书和实物是否一致。从而保证工程中使用的材料均为合格产品。

5）参加施工图纸会审和技术交底。

6）检查验收到货的设备。

7）审查开工报告，复核开工条件，开工申请报告是否满足连续工的要求，应包括施工计划、人员及机具装置、设备材料准备情况监理工程师审核，总监批准，业主签发。

2、事中控制

事中控制是指施工过程中进行的所有与施工过程有关各方面的量控制，也包括对施工过程中的中间产品(工序产品或分部、分项的质量控制。主要包括:

1）监督施工单位的质量管理机构。

2）检查施工技术记录，

参加隐蔽工程验收。

3）监督施工过程中的工序质量及工序交接检查。主要采取旁站、监督、测量、试验、发布指令等手段。

4）参加工程质量事故(包括设备、材料质量问题)的调查，分类处理已发现和已发生的质量问题和质量事故。

5）检查验收设备安装工作应包括:设备到货复查检验、设备基础检验、设备安装就位、光伏组件安装间距和角度确认，安装工作完成后最终验、发电试运等。

6）参加单位分部、分项工程项目的检查、验收签证。

7）组织质量信息反馈

由于整个施工过程中，监理人员认真执行巡视、旁站和平行检制度，在不能满足设计要求的情况出现，及时通知业主联系设计院，共同商量解决安装施工过程中，对重点项目和部位如光伏组件安装、逆变器安装、查验各系统调试等项目均实行见证和旁钻，与此同时，监理人员既注重有目的巡视检查，又注重了解掌握施部位的质量情况，发现问题及时提醒纠正，并做好原始记录，对疑难问题共同商量解决，既保证了工程质量又保证了施工进度。

3、事后控制

事后控制是指通过施工过程所完成的具有独立的功能和使用价的最终产品，(单位工程  分部、分项工程项目)极其有关方面的量控制。其中包括对质量验收、签证后的工程中存在的待整改问题行跟踪监督，实行质量管理的闭环控制。施工完成后，对分项工程、部工程、单位工程均进行了事后控制的工作程序，分项工程完成后，时办理验评签证并查验，完成分项的所有工程和工序的完整，分项工程验收率100%。优良率100%。工程至今，监理单位对已完成的施工项目参与和组织工竣工验收，审查施工单位提交的竣工技术资料，汇总整理监理资料，写工程监理报告。监理工程师在此环节上主要从事现场验收和竣工料验收两项工作  尤其是竣工资料，为业主和工程今后留下真实、靠的原始依据  监理人员在此更突出了资料、数据真实性的把关，力封堵弄虚作假现象的发生。

十  对安装承包商和调试承包商评价意见

本期工程安装是由江苏精亚机电工程有限公司承包，在本工程施工中发扬了团结一致、齐心协力精神，基本能满足工程需要。整个施工过程中，施工基本能按照强制性条文规定和《电力建设工程质量监督检查典型大纲》(光伏发电部分)和厂家技术要求进行施工，贯彻安全第一，预防为主的方针，尊重服从监理。所承担的安装项目基本能按照施工前技术交底，结束后基本能按照《电力建设工程质量监督检查典型大纲》(光伏发电部分)进行检查验收，特殊人员能按照国家有关规定做到持证上岗，按照已审定的施工方案进行施工，现场管理尚可，与兄弟单位合作较好，贯彻业主、监理要求较及时。不足之处，今后施工要进一步加强和提高，尤其是项目经理要及时到现场，管理人员从岗位职责做起从项目经理到管工内部的自查、一级做给一级看，一级带着一级干，加强施自检和安全施工，努力使所做工程更上一层楼。

为本期工程调试单位为设备供货厂家及公司人员会同安装及相关单位一起在整个工程中兢兢业业，认真负责。希望调试单位在今后的工作中能够更为严格的按照电力部门的相关要求和现场安装监理的要求进行作业，努力将工程做到更好，更安全。

十一  本工程体会

1、本工程建设于开发新能源是我国能源发展战略的重要组成部分，我国政府对此十分重视，并制定出“开发与节约并存，重视保护环境，合理配置资源，开发新能源，实现可持续发展的能源战略”的方针。在有序、按步骤开发一次能源的同时，积极开发建设利用清洁可再生能源，在为当地电网提供有力保障的同时，对改善当地的微观生态环境和保定地区的宏观区域生态环境将具有特殊的意义。
光伏电站的建设可发挥减排效益，减少温室气体的排放，从而保护自然和植被；通过吸收额外的资金和技术转让，从而帮助当地发展经济。该地区属于我国光照资源较丰富区，开发利用前景较为广阔，该光伏电站利用太阳能光伏发电可以创造较好的经济效益和社会效益。
综上所述，工程的建设能带来社会效益和经济效益，并能够积累有价值的经验，有利于社会发展，符合国家可持续性发展规划，该项目建设是必要的。
2、 监理人员在本工程中虽然认真，勤奋，竭诚地进行了服务，协助建设单位实现了预定的目标，但是今后更要按照独立自主的原则开展监理工作。

3、 光伏发电是一个新兴产业、绿色产业、环保产业，正因为如此发前景较大。但从目前光伏发电施工整体看缺少一套完整的验收标准规范。这在今后的工作中作为工程监理单位将会同业主要进一步探和创新并吸取同行业的先进经验充实和完善我们的工作，使光伏发电这朝阳产业在健康、有序、完善的基础下向前迈进。

常州正衡电力工程监理有限公司

                          江苏淮安洪泽屋面分布式发电项目部
                2015年3月


