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前 言

本细则根据 GB501496-2018 大体积混泥土施工标准制订，混凝土结构断面最小厚度在

80cm 以上，同时水化热引起混凝土内部的最高温度与外界气温之差预计超过 25℃的混凝土，

称为大体积混凝土。大体积混凝土要求连续浇筑，不留施工缝，一旦开打即不能停，并且还

需处理内外温差问题及砼养护，若形成施工缝或温差太大、养护不及导致混凝土开裂，会对

筏板防水造成不可挽回的恶果，因此对施工技术方案和管理方案都有较高要求。为了高质量

完成浇筑，项目组成员布置了详细的技术方案和管理方案，本知识点结合实际施工情况，总

结了大体积混凝土施工过程中的技术细节与管理细节，希望对本项目风机基础浇筑的大体积

砼施工管理有所助益。

大体积混泥土施工应编制施工组织设计或施工技术交底，并应有环境保护和安全施工措

施，大体积混泥土的设计强度等级为 C25-C50，并可采用混凝土 60d 或 90d 的强度作为混凝

土配合比设计，是混凝土强度评定及工程验收的依据，大体积混泥土的养护主要是为了控制

混凝土的内外温差和保持湿度，通过覆盖和浇水相结合的办法，混凝土终凝后开始浇水养护，

在基础表面覆盖塑料布保水保湿，然后基础表面和模板侧面覆盖棉被保温，养护期间定人定

时进行混凝土测温，根据测温结果，调节保温层厚度，以保证混凝土内外温差不超过 25°C，

环境温度与混凝土表面温度温差不大于 20°C，养护 14 天，确保混凝土结构不出现温度裂

缝，基础测温使用数字显示液晶测温仪，基础施工时设专人布设测温导线，测温导线长度分

别为 1.m、2.0m 两种规格，按设计图纸要求埋设，测温导线预埋时要将导线与钢筋连接牢固，

以免位移或损坏，测温头需用塑料布包裹保护，防止被混凝土污染，并安排专职人员测温，

对其进行交底，测温人员要认真负责，按时按点测温，不得遗漏、不得作假，做好记录，并

且每天向技术人员汇报监测的数据，测温工作要连续进行，前 3 天每 2小时测一次，以后每

4小时测一次，持续测温 14 天或混凝土强度达到设计强度 85%，或经技术部门批准后停止，

测温时发现混凝土内部最高温度与表面温度差大于 25°C要及时报告，以便采取措施。
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一、 工程概况及专业工程的特点

1、工程概况：

本工程由南京风电科技有限公司投资建设，风电场总装机容量为 30MW，采用 15 台

2.0MW 风电机组，由南京风电科技有限公司生产。自建 110kV 升压站一座，发电经 35kV 集

电线路汇集后采用 110kV 线路破口接至国网 110kV 线路。

阁皂山风电场工程的建设规模主要考虑风电场的资源和建设条件，结合地形、地貌和

地质状况、电力系统现状及规划，本项目对系统的影响及要求，风资源情况和风机布置间距

要求等，阁皂山风电场本期装机容量 30MW，似安装 15 台单机容量为 2MW 风力发电机组，预

计投产时间在 2019 年 12 月 31 日之前运行。风电场 35kV 集电线路汇集场内风机送至 110kV

升压站，以 2回 110kV 破口接入玉华山风电场至 220kV 溧江变的 110KV 线路接入电网，采用

2*LGJ-240 型导线，线路总长度约 2km.完成并网。

高传新能源宜春樟树阁皂山风电场30MW整装风电工程规划安装15台南京分电科技有限

公司生产的 15 台 WTG2000D 机组常温型风力发电机组，装机规模为 30MW。年上网发电量为

57171MW/h，年等效满负荷小时为 1905.7h，容量系数为 0.217。风电场土建设计根据水电水

利规划设计总院《风电场工程等级划分及设计安全标准》（试行）FD002-2007,按照升压站

电压等级及风电场装机容量划分，本风电场工程等别为 III 等，工程规模为中型。gu

阁皂山风电场布置有 15 台单机容量为 2000KW 发电机组，轮毂高度 90m，转轮直径

130m，根据发电机组的单机容量、轮毂高度和地基复杂程度，结合本风电场实际特点，其机

组塔架地基基础设计级别为 I级，根据风电场工程建筑物的重要性和建筑物破坏后果的严重

性，本工程发电机组基础结构安全等级为二级，场地类别为二类。

1.1、工程名称：高传新能源宜春樟树阁皂山风电场项目

1.2、建设地点： 江西省宜春市樟树市店下镇境内

1.3 项目参建单位如下：

建设单位：南京风电科技有限公司

设计单位：中国电建集团江西省电力设计院有限公司

监理单位：常州正衡电力工程监理有限公司

总包单位：中国电建集团江西省电力设计院有限公司

施工单位：江西颂淳建筑工程有限公司（土建）
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2、专业工程特点

本工程总装机容量为 30MW，本次工程安装 15 台南京风电科技股份有限公司生产的单机

容量为 2.0MW 风电机组，每台风电机配置一台箱式变电站。

风机基础采用筏板式型式，筏板式风机基础扩展圆型基础。

（1）采用现浇钢筋混凝土结构组成，垫层采用 C15 混凝土浇筑、基础采用 C40 混凝土浇

筑。地基超压部分采用 C15 混凝土浇至基底设计标高处理，分层铺填厚度≤300mm，干密度

≥1.8T/m³，分层压实系数不小于 0.94。抗震设防烈度 6度，场地土类别为 II 类。基本风

压值 0. 45KN/ m
2
，承载力特征值 fak=1800Kpa。

建筑工程中的大体积混凝土结构中，由于结构截面大，水泥用量多，水泥水化所释放的水化

热会产生较大的温度变化和收缩作用，由此形成的温度收缩应力是导致钢筋混凝土产生裂缝

的主要原因。这种裂缝有表面裂缝和贯通裂缝 2 种，在不同程度上都属有害裂缝。

大体积混凝土施工中监理的控制主要是浇筑混凝土水化热和内外温差过大可能所带来

的一系列质量问题而必须采取的技术措施。为了有效地控制有害裂缝的出现和发展，必须从

控制混凝土的水化升温、延缓降温速率、减小混凝土收缩、提高混凝土的极限拉伸强度、改

善约束条件和设计构造等方面全面考虑，结合实际采取措施。一是选用低水化热或中水化热

的水泥品种配制混凝土，如矿渣硅酸盐水泥、火山灰质硅酸盐水泥、粉煤灰水泥、复合水泥

等。二是在大体积混凝土中一般选用中粗砂或粗砂，细度模数一般在 2.3~3.0 左右。石子

粒径一般都要求采用连续级配的粗骨料来配制混凝土，应尽量选用粒径较大级配良好的石

子。三是掺一定量粉煤灰外加剂可代替部分水泥，且能改善混凝土粘塑性。改善可泵性，降

低混凝土水化热，改善后期强度。四是大体积混凝土的养护和内部温度进行监控，测定浇筑

后的混凝土表面温度和内部温度，通过技术措施将温差控制在设计要求的范围以内，当设计

无具体要求时温差不宜超过 25℃。

二、 大体积混凝土施工准备的监理控制

（1）审核施工方提交的施工组织设计，重点检查大体积混凝土在材料供应方案，混凝土浇

捣方案，大体积混凝土测温及混凝土养护等方面的施工组织及专项技术措施。

施工单位在工程开工前或在基础施工中一般都会提供±0.00 以下基础工程施工组织设

计，但未必都会有大体积（大底板）混凝土施工详细完善的章节内容，所以，必须要求施工

单位在所上报的施工组织设计中具备以上所述的内容。如无，则应要求编写单项的“方案”。

由此达到 2 个目的，一是详细审核其方案时对大体积混凝土浇筑质量的技术保证和施工工

http://g.tgnet.cn/GroupIndex.aspx?no=Effect_chart
http://g.tgnet.cn/GroupIndex.aspx?no=gaoceng
http://g.tgnet.cn/GroupIndex.aspx?no=shigong
http://g.tgnet.cn/GroupIndex.aspx?no=jianli
http://job.tgnet.cn/Sub06.aspx
http://g.tgnet.cn/GroupIndex.aspx?no=jiankong
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艺是否科学，合理安排。二是检查了解施工单位对大体积混凝土施工安排落实情况准备的如

何。

监理重点审核其方案是否包括了工程概况、地理位置、交通、为施工而增设的临时设施、

现场浇筑安排、考察商品混凝土搅拌站资质及供应情况、输送泵位置设置、管路铺设合理否、

搅拌车的进出方向、每台泵配置几台车，每小时每台泵供多少量、总的累计多少时间能完成

总方量、浇筑流水方向、工艺设备的配置，如照明、排水泵、振捣器和通讯工具等。

（2）现场监理项目部要考察审核商品混凝土搅拌站施工资质及供应量情况，在一个搅拌站

无法满足工程连续浇筑供应混凝土的情况下还应选择二家单位联合供应，包括备用应急的搅

拌站，上述确定的搅拌站，要求其所供应的商品混凝土组成的所有材料，如石子、中砂、水

泥、减水剂和粉煤灰等，品牌和质量要求技术参数必须完全一致。

（3）针对大体积混凝土降低水化热等技术措施监理应组织建设方、设计方、施工方等有关

方面进行专题讨论。

（4）根据编制的大体积混凝土施工实施细则的内容组织监理人员进行大体积混凝土浇筑监

控要点的技术交底，明确大体积混凝土浇筑的监理重点，并明确每个监理人员的职责。

三、 大体积混凝土施工质量保证的技术措施和控制方法

3.1 大体积混凝土浇筑的质量控制

根据混凝土配合比要求，跟踪检查进入现场的混凝土质量，监理工程师应目测混凝土和

易性，离析状况，混凝土用料规格，并按施工组织设计要求定时、定量抽查混凝土塌落度。

一旦发现异常情况，应提出暂缓该车或该批混凝土浇捣，并报总监理工程师处理。

检查现场试块操作人员试块制作组数应符合规范要求，试块制作应规范，试块抽取应有

代表性，反映不同泵站及时间段混凝土强度。试块拆模后应及时送至标准养护室存放，并与

施工现场同条件养护混凝土试块同步制作（按设计和施组要求）。

商品混凝土到现场后严禁加水，若因为混凝土塌落度而影响泵送时，应立即将不合格混

凝土推出现场，并及时通知混凝土搅拌站进行调整。

基础承台板混凝土浇捣，应从一个方向斜坡式分层浇捣，混凝土振捣由上下、前后同时

进行，监理人员应现场检查混凝土振捣的均匀性，严禁出现振捣不实或漏振情况。

经常观察浇捣面混凝土状况，一旦发现混凝土有初凝前兆（用钢筋插入有明显孔洞），

应及时督促施工方调整局部混凝土浇捣顺序，避免出现施工裂缝，施工现场重点注意以下部

位：

http://g.tgnet.cn/GroupIndex.aspx?no=yhscd
http://g.tgnet.cn/GroupIndex.aspx?no=freedom
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（1）落深和面积较大的承台部位。外墙板及水池墙板高低止水口部分；由于每个泵台速度

不匀或个别由于停泵导致混凝土不连续供应部位的质量，并在混凝土初凝前督促施工方进行

二次泌水处理，克服混凝土早期脱水裂缝，检查混凝土平整度；检查现场测温落实情况，及

时分析温度差变化，组织有关方面及时解决混凝土浇捣过程中出现技术问题。

（2）根据温度变化及时落实已浇捣至设计标高部分混凝土表面保温工作，保温塑料薄膜覆

盖前必须完成二次泌水处理，减少混凝土表面裂缝，并浇水湿润。薄膜覆盖必须落实，薄膜

内保留一定水分，其它保温材料根据温度变化分层覆盖。

（3）基础承台混凝土浇筑过程中要采取措施，降低混凝土的入模温度，控制坍落度，控制

坍落度的波动，不得加水，并要振捣密实。

（4）混凝土浇捣方法从一个方向斜坡式分层连续浇捣，不留施工缝。

（5）混凝土振捣采用上下、前后同时振捣的方法进行，即在混凝土浇筑点上下配备振捣棒

操作工进行振捣。由于混凝土坍落度大，混凝土流淌坡度小，距离长，依次在浇筑点后面配

备振捣人员对斜坡进行振捣，为了便于下坑内施工，操作人员在承台侧模处开设若干孔洞供

操作人员上下。

3.2 大体积混凝土养护的控制

根据方案布置图，混凝土浇筑前检查测温点布设情况及防止浇筑时损坏该设施，并建立

测温点初始值。混凝土初凝前，落实二次泌水处理，克服由于早期脱水引起的裂缝，并适量

浇水后覆盖薄膜，并落实保温措施。根据施组要求，严格检查混凝土保温措施落实情况。混

凝土浇捣过程中以及养护期内，应严密监测混凝土内温度变化情况。自浇捣时起 1~7 d，每

1 h 测定一次；第 8~14 d，每 4 h 测定一次。控制混凝土的温差，当温差超过 25℃时应

督促施工方进一步落实加强保温措施。

大体积混凝土养护一般不少于 7 d，并根据板中心混凝土温度变化及同条件养护的混凝

土试块强度确定养护周期。

混凝土的养护应采用保温，保湿及缓慢降温的技术措施，一般在浇筑在厚度大于 3 m

时，要求考虑在大体积混凝土内部设置冷却水循环降温措施，设冷却水管，并通过温度检测

控制混凝土中心与表面的温度或混凝土内部与冷却水的温度控制在 25℃以内

3.3 降低水泥水化热和变形

（1）在厚大无筋的或少筋的大体积混凝土中，掺加总量不超过 20%的大石块，减少混凝土

的用量，以达到降低水化热和节省水泥的目的。

http://job.tgnet.cn/Sub06.aspx
http://g.tgnet.cn/GroupIndex.aspx?no=shigong
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（2）改善配筋。为了保证每个浇筑层上下均有温度筋，可建议设计人员将分布筋做适当调

整。温度筋宜分布细密，一般用 ф 8 钢筋，双向配筋，间距 15 cm。这样可以增强抵抗温

度应力的能力。

3.4 其他方面

（1）改善约束条件，削减温度应力。采取分层或分块浇筑大体积混凝土，合理设置水平或

垂直施工缝，或在适当的位置设置施工后浇带，以放松约束程度，减少每次浇筑长度的蓄热

量，防止水化热的积聚，减少温度应力。对大体积混凝土基础与厚大的混凝土垫层之间设置

滑动层，如采用平面浇沥青或铺卷材。在垂直面、键槽部位设置缓冲层，如铺设 30~50 mm 后

沥青木丝板或聚苯乙烯泡沫塑料，以消除嵌固作用，释放约束应力。

（2）提高混凝土的极限拉伸强度。选择良好继配的粗骨料，严格控制含泥量，加强混凝土

的振捣，提高混凝土密实度和抗拉强度，减小收缩变形，保证施工质量。采取二次投料法，

二次振捣法，浇筑后及时排除表面积水，加强早期养护，提高混凝土早期或相应龄期的抗拉

强度和弹性模量。在大体积混凝土的基础内设置必要的温度配筋，在截面变形和转折处，底、

顶板与墙转折处，孔洞转角及周边，增加斜向构造配筋，以改善应力集中，防止裂缝出现。

四、 大体积混凝土的信息化施工

大体积混凝土施工应加强测温和温度控制，实行信息化控制，随时控制混凝土内的温度

变化，以便及时调整保温及养护措施，使混凝土的温度梯度和湿度不至过大，以有效控制裂

缝的出现。

4.1 温度监测

为掌握基础内部混凝土实际温度变化情况，了解冷却水管进出水温度，对基础内外部以

及进出水管进行测温记录，密切监视温差波动，来指导混凝土的养护工作，并同时控制冷却

水流量以及流向。

测温设备可采用“大体积混凝土温度微机自动测试仪”，温度传感器预先埋设在测点位

置上，基础承台测点位置分承台内部、薄膜下温度、室内室外温度、冷却水管进、出水温度

设置。测点温度、温差以及环境温度的数据与曲线用电脑打印绘制。当混凝土内外温差超过

控制要求时，系统马上报警。测温点的布置应考虑由于大体积混凝土浇筑顺序时间不一致，

应由各区域均匀布置，核心区、中心区为重点。

4.2 监测结果及其分析

根据各测点所测温度汇总混凝土温度情况表，并绘制基础混凝土升降温曲线，了解本

工程大体积混凝土测温情况和特点。根据一般规律，大体积混凝土浇捣结束后，在基础的中

http://g.tgnet.cn/GroupIndex.aspx?no=freedom
http://g.tgnet.cn/GroupIndex.aspx?no=yhscd
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心部位将形成一高温区，升温时间为 60~70 h，高温持续时间较长，均在 30~40 h。混凝土

的入模温度较高，会加快水泥水化的进行，故早期水化热积聚上升，将造成混凝土的升温速

度加快。当混凝土保温层揭除后，混凝土表面温度会明显受昼夜大气温度的影响，温度下降。

一般循环冷却水带走的中心部位混凝土的热量较四周表面和底部要多，因此，中心部位混凝

土因冷却水所产生的降温数值大，混凝土四周表面和底部所产生的降温数值小。在实际施工

中可根据详细测温情况，进行分段计算。
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