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1 工程概况

1.1 工程概况

大山坪风电场位于贵州省毕节市赫章大山坪县结构彝族苗乡境内 ，本风电场距毕节市

直线距离约 80 km ，，距赫章大山坪县城约 30 km ；风电场址呈不规则多边形，初选面积

约 68 km 2；地理坐标位于东经 104°27'36.35"~ 104°38'53.42" ，北纬 27°15'3.94"~

27°18'13.47"之 间， 场址区高程在 18 00m ～2500m 之间。。毕威高速和 326 国道从赫

章大山坪至风电场有县级公路连接 ，交通相对便利。

大山坪风电场安装 1 9 台 2.5MW 机组，规划总装机容量 47.5MW，本期 1次性建成，配

套建设 1座 110kV 升压站，安装 1台 50MVA 主变，110kV 侧主接线为线一变组接线，35kV 侧

主接线为单母线接线，35kV 系统采用小电阻接地方式，每段 35kV 母线安装 1套 l10Mvar SVG

动态无功补偿装置。

本项目风电机组采用一机一变的单元接线方式，19 台风力发电机组分 3 回 35kV 电缆

集电线路接入 110kV 升压站 35kV 母线。 机组一箱变电缆采用 8 根 ZR-YJV22-3×240，

0.6/1kV+l×150mm²。自建 110kV 升压站一座，发电经 35kV 集电线路汇集后采用 110kV 线路

接至可乐 110kV 变电站间隔。

本工程电压等级为 110kV，线路全长 10. 2km，按单回路设计，起自贵州省赫章县大山

坪风电场 110kV 升压站出线构架，终至可乐变 110kV 变电站 110kV 出线构架，全线均为架空

走线，其中 30mm 冰长约 3. 2km（升压站至海子边段，严家院子至松林头段），其余按 20mm

冰区设计，长约 7. Okm。OPGW 架空光缆路径长度约 10. 2km，站内光缆路径长度 0. 3km。

导线型号：20mm 冰区导线采用 JL/LBIA-185/30 铝包钢芯铝绞线：30mm 冰区导线采用

JLHAl/GIA-185/30 钢芯铝合金绞线地线型号：地线一根采用 JLB20A-80 铝包钢绞线，同塔架

设一根 OPGW-2481-80 复合光缆

1.2 参建单位：

1.2.1 建设单位：华能赫章风力发电有限公司

1.2.2 设计单位：贵州沅丰恒工程有限公司

1.2.3 监理单位：常州正衡电力工程监理有限公司

1.2.4 监造单位：西安热工研究院有限公司

1.2.5 施工单位：贵州万家灯火电力工程有限公司、中州建设有限公司
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赫章县大山坪风电场风机基础及箱式变压器土建工程。

3 监理目标:

3.1 监理合同履约率为 100%。

3.2 顾客投拆率为零。

3.3 受监工程质量得到有效控制。

4 基础型式

4.1 风机基础工程

风机基础建筑物可采用持力层可采用强风化千枚岩，局部因基岩面不完整需超挖，采

用 C15 毛石混凝土换填，发电机组基础属于大体积砼，考虑大体积砼水化热，水泥因优先采

用粉煤灰水泥或矿渣硅酸盐水泥，另每台风机基础设置 4个沉降观测点。本工程采用圆形肋

梁板式基础+预应力锚栓的形式，130 叶片机型单台风机基础混凝土用量约 496m³，混泥土等

级 C40，基础承台浇筑尺寸直径为 19.8m,埋深 3.6m，台柱直径为 6.4m。基础要求一次性浇

筑完成，不留施工缝，待混凝土强度达到 70%后，回填土应分层回填并夯实，每层厚度 200～

300mm，回填土干密度容重不低于 18KN/m
3
。

4.2 箱变基础

每台风力发电机边上配置一台 35kV 箱式变压器，箱变基础采用天然地基、砖混结构，

底板采用 C25 现浇钢筋混凝土结构，侧壁采用非粘土承重砖砌筑，顶部设置压顶梁，基础下

设 100mm 厚 c15 素混凝土垫层，基础埋深 1.6m,持力层为碎石土或分化基岩。35V 集电线路

采用铝芯电缆直埋敷设设计方案，电缆井为现浇钢筋砼结构，一般主体采用 C25 级钢筋砼，

盖板及预留孔处需二次浇筑时采用 C35 级砼，工井垫层采用 C15 级砼，箱变基础中心与风机

基础承台顶部距离 5.8m，为钢筋混凝土箱形结构。基础顶板上预埋钢板，与变压器支座焊接

固定。变压器基础顶面高于风机基础承台柱顶面 0.6mm。

4.3 外送塔基础

基础为现浇钢筋混凝土基础，混凝土强度等级 C25，基础保护帽的

混凝土强度等级 C15，混凝土质量标准应符合《混凝土结构设计规范》

( GB50010-2010)要求。基础钢材为：HRB400 钢、HPB300 钢，其质量标

准应按《钢筋混凝土用热轧带肋钢筋》( GB1499)、《钢筋混凝土用热轧

光圆钢筋》( GB13013)执行。地脚螺栓为：35 号优质碳素钢，其质量标

准应分别符合《优质碳素结构钢》( GB/T699-2015)的要求。
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5 编制依据及原则：

5.1 依据：

5.1.赫章县大山坪风电场项目工程监理规划

5.1.赫章县大山坪风电场项目土建工程施工图纸

5.1.3《风力发电场项目建设工程验收规程》GBT31997-2015

5.1.4《混凝土结构工程施工及验收规范》GB50204-2015

5.1.5《建筑地基基础工程施工质量验收规范》GB50202-2018

5.1.6《建筑工程施工质量验收统一标准》GB50300-2013

5.1.7《砌体工程施工质量验收规范》GB50203-2011

5.1.8《建筑施工手册》

5.1.9 《 电 力 建 设 施 工 质 量 验 收 及 评 定 规 程 》 第 一 部 分 ： 土 建 工 程

DL/T52101.1 -2012

5.2 原则：

5.2.1、符合国家法律、法规、规程及行业规范。

5.2.2、符合设计文件与招标文件的各项规范。

5.2.3、符合监理委托合同及施工合同的要求。

5.2.4、符合监理规划对工程质量、工程进度、工程投资三大目标控制要求。

6 质量目标：

6.1 工程质量必须符合：

1）设计施工图纸要求；

2）现行国家及行业工程施工及质量验收规范要求；

3）风电施工质量检验及评定标准要求。

6.2 工程质量必须达到：

1) 建（构）筑物的结构安全，满足安装工艺的要求。

2) 混凝土外观工艺美观，内在质量可靠。

3) 工程质量合格率为 100%。

7 质量控制措施：

7.1 贯彻、落实监理规划中质量控制措施的各项规定及监理工作流程图
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7.2 质量控制要点：

1）建（构）筑物基础定位放线、标高控制。

2）地基处理施工工序及施工质量。

3）基坑（槽）开挖后，检查地基质量及几何尺寸、基底标高。

4）用于工程钢（木）模板，支撑材料的规格、钢度、质量的控制。

5）模板施工质量及其支撑架固、稳定和模板几何尺寸的控制。

6）水泥、钢筋等材料出厂质量证明及进厂复检报告。

7）制做安装钢筋的品种、规格、数量及接头位置。

8）混凝土原材料质量证明，混凝土配合比坍落度，施工中的振捣养

护及混凝土质量的强度报告、截面尺寸、外观质量。

9）各分项工程质量控制点见大唐平鲁风电场施工质量检验项目划分表。

7.3 质量控制手段：

1)审查用于工程的主要原材料供货商资质。

2)检查特殊工程人员上岗操作合格证件。

3)检查用于工程的主要材料（原材料、成品、半成品、预制构件）出厂质量证明

及进厂见证取样送检复试检测报告。

4)涉及结构安全的试块、试件和材料实行见证取样送检。

编制监理细则

参与施工图纸会审及设计交底

施工准备监理

施工过程监理

1、审查施工技术方案、措施

2、审查安全、文明施工措施

3、检查劳动力、材料、机器配备

4、审查开工报告 签署监理意见

5、审查特殊作业指导书

1、主要原材料质量控制见证取样

2、主要工序质量控制

3、隐蔽工程质量验评

4、做好工程质量旁站记录
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5)对于主要工程结构部位的施工质量进行巡回检查或旁站监理。

6)工程质量验收按国家验收规定、标准执行。

7)基础施工设置监理旁站点：混凝土浇筑。

7.4 技术控制措施：

1)对施工图纸进行熟悉、会审。

2)审批施工单位针对工程特点，可行的施工方案及施工作业指导

3)地基及基础工程：

①根据给定的风机机位控制点向外引测控制桩及高程控制点，控制桩应采用混凝

土固定标示清楚。

②基坑（槽）挖好后，基底应由承包方会同设计单位、业主、监理有关人员共同

检查、轴线、几何尺寸、标高、地基土质，必须符合设计及规范要求并做好隐蔽记录

签字。

③大体积风机基础混凝土应一次整体浇筑施工完成，浇筑过程应分层施工每层浇

筑厚度不大于 500mm 不得留置施工缝，埋管位置必须满足设计图纸及规范要求。

4)模板工程：

1 模板应有足够的强度、刚度和稳定性、几何尺寸准确、表面平整、

拼缝严密。

2 模板支设前应表面清理干净，并刷合格隔离剂。

3 模板安装时，应支撑牢固，缝隙严密，防止涨模及漏浆。

4 模板的支撑部分应有足够的支撑面积，基土必须坚实，并有相应的

排水措施。

5 模板安装完后应对标高、几何尺寸、埋件位置等进行检查。

6 模板拆除时的砼强度应符合设计要求，如无设计要求应符合下列规定，大体积

混凝土模板拆除时砼养护期不少于 14 天且混凝土内外温差不大于 25℃。
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5)钢筋工程：

7 钢筋的品种和质量，加工成型尺寸、规格，严格控制，必须符合设计及规范要

求。

8 钢筋机械连接质量必须符合技术规范要求，并按规定批量见证取样送检。

地基、基础

地基验槽

基础垫层施工

基础钢筋施工

基础模板施工

基础砼施工

基础验收

基础回填

检查内容：

1.基坑尺寸.标高 2 基底土质是否

达到设计要求..

检查内容：

1.基础垫层标高、表面平整度

检查内容：

1.钢筋品种、规格、尺寸、绑扎、

搭接、焊接、保护层是否满足设计、

规范要求

检查内容：

1.模板尺寸、标高、位置

2.模板刚度及稳定性

检查内容：

1.砼计量搅拌、运输、浇筑顺序

2.现场抽检砼塌落度. 3.砼养护情

况. 4石子清洗,砂子过筛

会同质监站,业主共同验收

1.基础外观质量 2.轴线位置、标高

3技术资料是否齐全

检查内容：

1.回填基坑无杂物

2.回填土土质满足规范要求

3.分层夯实

施工单位应出具资料：

1.地基验槽记录

2.工程报验申请表

施工单位：

1.砼垫层需留置试块

施工单位应出具资料：

1.钢筋出厂合证、进厂复检报告

2.工程报验申请表、工程材料

报审表、隐蔽工程记录

施工单位应出具资料：

1.模板工程自检记录

施工单位应出具资料：

1.水泥、砂、石的合格证及进

厂复检报告

2.砼配合比

施工单位应出具资料：

1.砼质量评定 2.地基与基础分

部工程报验申请表

施工单位应出具资料：

1土壤容重试验报告
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9 钢筋的连接，接头型式应符合设计及规范要求。

10 钢筋接头应按设计及规范交错布置。

11 纵横钢筋绑扎间距应符合验评标准要求。

12 钢筋保护层垫块应有足够的强度，尺寸准确，满足设计砼保护层厚度要求，垫

块放置的间距以钢筋骨架不变型为宜，并与主筋绑扎牢固。

6) 混凝土工程：

①水泥的选择

风机基础属大体积混凝土易产生裂缝，就其主要原因是水泥水化过程中释放了大量的热

量。因此在大体积混凝土施工中应尽量使用低热或者中热的矿渣硅酸盐水泥、火山灰水泥，

并尽量降低混凝土中的水泥用量，以降低混凝土的温升，提高混凝土硬化后的体积稳定性。

为保证减少水泥用量后混凝土的强度和坍落度不受损失，可适度增加活性细掺料替代水泥。

②骨料的选择

在选择粗骨料时，可根据施工条件，尽量选用粒径较大、质量优良、级配良好的

石子。既可以减少用水量，也可以相应减少水泥用量，还可以减小混凝土的收缩和泌

水现象。在选择细骨料时，采用平均粒径较大的中粗砂，从而降低混凝土的干缩，减

少水化热量，对混凝土的裂缝控制有重要作用。

③掺加外加料和外加剂

采用大掺量粉煤灰等惨合料和复合型减水剂的“双掺”技术，以保证达到最佳的

用灰量、W/C 和施工坍落度。在此特别建议掺加超细粉如磨细复合粉煤灰（BFA）、硅

粉（SF）及磨细矿渣粉（BFS）等，这些材料的掺入将会在大幅度降低水泥用量的情

况下从机理上改变了混凝土的性能，同时可以降低工程成本。掺加适量粉煤灰，可减

少水泥用量，从而达到降低水化热的目的。但掺量不能大于 30%。掺加适量的减水剂，

它可有效地增加混凝土的流动性，且能提高水泥水化率，增强混凝土的强度，从而可

降低水化热，同时可明显延缓水化热释放速度。

④配合比设计优化

精心优化混凝土配合比。在保证混凝土具有良好工作性的情况下，应尽可能地降

低混凝土的单位用水量，采用“三低（低砂率、低坍落度、低水胶比）二掺（掺高效

减水剂和高性能引气剂）一高（高粉煤灰掺量）”的优化准则，生产出高强、高韧性、

中弹、低热和高极拉值的抗裂混凝土。

7.5 施工控制措施
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1)控制混凝土入模温度

入模温度的高低，与出机温度密切相关，另外还与运输工具、运距、转运次数、施工气

候等有关。在温度较高的情况下进行施工，可以在施工现场对堆在露天的砂石用布覆盖，以

减少阳光对其的辐射，同时对浇筑前的砂石用冷水降温。在搅拌过程中向混凝土中添加冰水。

如果是在冬季进行施工，因为要防止早期混凝土被冻问题，所以要求混凝土浇筑时应该具有

较高的浇筑温度。在浇筑混凝土以前对原材料应视气温高低进行加热。

2)严格控制混凝土的浇筑速度，一次浇注的混凝土不可过高、过厚，以保证混凝土温度均匀

上升。保证振捣密实，严格控制振捣时间，移动距离和插入深度，严防漏振及过振。

3）砼温度监测与养生

为能够较准确地测量出砼内部温度，在砼中预埋测温管，用水银温度计测温。上下层温

差控制在 15~20℃之内。根据各测点的温度，可及时绘制出混凝土内部温度变化曲线，对照

混凝土理论计算值，分析存在的问题，有的放矢地采取相应的技术措施。砼养护是大体积砼

施工中一项十分关键的工作。主要是保持适宜的温度和湿度，以便控制混凝土的内外温差，

促进砼强度的正常发展及防止裂缝的产生和发展。从砼浇筑完成到终凝这段时间的养护对砼

而言十分重要。混凝土浇筑完毕后，在其顶面及时加以覆盖，要求覆盖严密，并经常检查覆

盖保湿效果。其主要作用有二：一是蓄水保温，防止表面水分蒸发和抵抗受太阳辐射与刮风

时温度骤变，二是保持内外温差的稳定。浇筑的混凝土养护时间不少于 7天，添加外加剂的

混凝土养护期不少于 14 天。

4）健全施工组织管理：

在制订技术措施和质量控制措施的同时，还需落实组织指挥系统，逐级进行技术交底，

做到层层落实，确保顺利实施。

8 安全控制：

1）对特殊工和作业人员上岗操作证进行审核，无证不得操作。

2）高空作业应做好安全预防措施。

3）编制安全技术措施的审核，落实抽查安全技术交底制度，无安全措施和未安全交

底项目严禁施工。

4）认真执行“安全第一，预防为主”的生产方针。

9 工程验收资料：

9.1 技术管理资料：

1 开工报审
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2 施工组织设计（方案）

3 设计变更通知单

4 工程技术核定单

5 图纸会审记录

9.2 出厂合格证及进场复检报告资料：

用于工程的主要原材料、半成品、成品、预制构件。

9.3 试验报告：

1 混凝土配合比通知单。

2 回填土,混凝土标养及同条件试块、钢筋直螺纹连接，埋件焊接等试验

检测报告。

9.4 主要施工技术资料及质量验收、施工资料。


