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一、监理实施细则编制的依据

1.《建设工程监理规范》（GB50319-2000）；

2. 已批准的《监理规划》、已签订的《监理合同》、《EPC 总承包合同》；

设备厂商提供设备图纸、技术资料、技术文件及相关资料等；

3.《电力工程建设监理规范》DL/T5434-2009

4.《光伏发电工程监理规范》NB/T32042-2018

5.《并网光伏电站启动验收技术规范》NB/T37658-2019

6.《光伏与建筑一体化发电系统验收规范》GB/T37655-2019

7.《光伏发电站接入电力系统技术规定》GB/Z 19964-2012；

8.《电力变压器选用导则》GB/T 17468-2019；

9.《高压输变电设备的绝缘配合》GB 311.1-2012；

10.《交流电气装置的过电压保护和绝缘配合》DL/T620-1997；

11.《交流电气装置的接地》DL/T621-1997；

12.《变电所总布置设计技术规程》DL/T5056-2007；

13.《高压配电装置设计技术规程》DL/T5352-2018；

14.《20kV～110kv 变电站设计规范》GB 50059-2011；

15.《导体和电器选择设计技术规定》DL/T5222-2005；

16.《国家电网公司光伏电站接入电网技术规定（试行）》国家电网发展（2009）

747 号；2018 修订版

17.《国家电网公司十八项电网重大反事故措施（试行）》国家电网生技（2005）

400 号；2018 修订版

二、本专业工程概况及特点

本工程位于武汉市东西湖区塔西路号 21 号厂区，屋面安装 550wp 单晶硅组

件 4381 块，采用 18 台 110kw 逆变器和 2台 50KW 逆变器，经组串式逆变器输出

三相 380V 交流电经光伏并网计量柜汇流后接入用户配电室低压母排，实现自发

自用，余电上网。

三、本专业工程监理范围

1、光伏支架安装；

http://www.freebz.net/soft1/585665.htm
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2、太阳能光伏板安装；

3、电气系统（逆变设备，控制系统。电缆敷设）安装及调试；

四、监理工作主要内容

参与本专业施工图设计交底和图纸会审提出修改和审查意见；

审核施工单位提交的《施工组织设计》有关章节和《专项施工方案》；

审定电气专业开工报告；

审核电气专业重要施工项目的施工技术措施（方案）及《作业指导书》并督

促其贯彻执行；

审查施工单位的“资质”，施工单位的质保体系；

严格按业主与施工承包商合同认可的电力建设行业颁发的《验规》、《验标》、

《规程》及厂家设计单位的图纸，技术标准要求，对施工质量、工期、安全进行

认真检查和有效控制；

严格按《电气专业项目验收等级划分表》要求执行，尤其是对三级验收项目

进行验收和签证；严格按表列的 S、H、W、R点工程控制点实行连续监护（旁站）、

检验和见证，特别是隐蔽工程；

核查和抽检重要的分项工程关键工序、隐蔽工程的分部工程、单位工程和施

工技术记录（一、二、三级验收记录），参加阶段性工程和隐蔽工程的质量检验

及签证。

根据本专业监理工程实施情况做好监理日记；

认真做好本专业监理资料的收集、汇总及整理，编写好每月工程监理月报；

认真核查进场设备、材料、构配件的原始凭证，出厂质保书、检测报告。必

要时进行抽检或平行检验，合格时予以签证；

审核施工单位本专业的工程计量和原始凭证；

参与工程建设中重大技术质量、安全事故和处理；

完成总监（代表）临时交办的工作。

五、监理工作的流程

电气安装工程质量监理的工作流程
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合格

合格

不合格

不合格

同意

不同意

参加图纸会审，核查

电气图纸及土建，水

暖图纸有无矛盾

监理工程师

填写开工申请

承包方

制作零部件，预埋件及隐蔽工程

监理工程师

审核开工申请

监理工程师

审核

结果

审核内容包括：

·承包方分包方的

资质证件；

·有关工种操作人

员的上岗证书；

·施工组织设计施

工方案等；

按要求填写各栏目：

·电气施工组织设计

方案；

·电气上岗人员及证

件；

·施工，检测仪表，

设备，工具，数量品

种；

·资质证件

承包方修改完善

按设计规范要求验收施工材料或设备，

必要时作材料试验

监理工程师

电气器材检查验收

内容；线管，电缆，

电线，母线，高低

压瓷瓶，套管，接

地极，避雷针，型

号，规格，外观质

量；电气性能；产

品质保书，试验技

术报告，合格证

审批

结果

整改

现场验收制作的零部件预埋件及隐蔽工程

监理工程师

验收结果 整改

检查零部件制作

和隐蔽工程是否

符合设计要求

隐蔽验收单签证、零部件制作认可

监理工程师
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不合格

不合格

不合格

合格合格

不合格

部件及设备准备安装

安装现场验收（土

与安装中间交接验

收

承包方

监理工程师

设备开箱验收

业主、承包方

监理工程师

设备开箱检查内容：

配电柜箱，灯具等型

号，规格合格证，生

产许可证，出厂试验

报告，产品说明书；

零部件，电气元器件；

备件是否完备；外观

质量

安装现场验收内容

为：

土建施工是否竣工，

地坪门窗，墙面等是

否符合安装要求；预

埋件，预留孔是否符

合要求

验收

结果

验收

结果
供货方解决 整改

配电箱，柜等设备安装

承包方

电气调整试验，耐压试验

监理工程师

设备安装质量中间验收签证

监理工程师

配电箱，柜设备安装质量验收

监理工程师

验收结果 整改

设备内部缺陷由

供货方找生产厂

解决

高压电缆，高压瓷瓶，

套管，母线等耐压试

验；变压器调整，冲

击试验，测开关调整

试验，空气开关整定，

高压柜过流，速断整

定试验，综合布线测

试，共用天线测试，

消防腐报警控制器调

整，裸头试验

按规定进行复测或现场监测抽测

或审查试验报告

监理工程师

审核结果 整改
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六、监理工作方法及措施

电气工程施工现场的质量管理，应有相应的施工技术标准，健全的质量管理

体系、施工质量检验制度和综合施工质量等级评定制度；安装电工、焊工等，按

有关要求持证上岗；安装和调试用各类计量器具，应检定合格，使用时在有效期

内。

质量控制是监理工作三大控制的重点，监理工程师应坚持每道工序不经验

收合格不准转入下道工序的原则。

6.1 质量的事前控制

1．熟悉图纸、施工方案及关键数据，将有关设计变更及时标注在图纸上。

2．严格执行持证上岗制度，电气技术管理人员和操作人员应有相应的技术

职称和有效上岗证，并登记备案、不定时核查。

合格

不合格

填写分项，分部工程质检表

承包方

电气联调试验

业主、设计单位、承包方、

监理工程师

试验结果

送配电调试，灯具试亮与

设备联调试，消防报警联

调试，智能建筑系统调试

整改

审核质量控制资料，安全功能检

测资料，评定分部工程质量等级

监理工程师

审核所有竣工资料，竣工图

监理工程师

竣工验收，竣工交付使用

业主、承包方、监理工程师、

设计院及有关单位
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3. 对本工程采用的主要材料、半成品、成品、器具和设备应进行现场验收，

检查其质量保证资料，确认符合设计和规范要求方允许使用。凡涉及安全、功能

的有关产品，应按电气工程施工质量验收规范规定进行复验，并应经监理工程师

检查认可。

1) 进场电气设备、器具和材料进场验收，除符合 GB50303 的规定外，尚应

要求提供商检证明和中文的质量合格证明文件、规格、型号、性能检测报告以及

安装、使用、维修和试验要求等技术文件。

2)经批准的免检产品或认定的名牌产品，当进场验收时，宜不做抽样检测。

3)进场逆变器设备应符合下列规定：

① 查验合格证和随带技术文件，出厂试验记录；

② 外观检查：有铭牌，附件齐全，绝缘件无缺损、裂纹，涂层完整。

4）开关柜）应符合下列规定：

① 查验合格证和随带技术文件，实行生产许可证和安全认证制度的产品，

有许可证编号和安全认证标志。不间断电源柜有出厂试验记录；

② 外观检查：有铭牌，柜内元器件无损坏丢失、接线无脱落脱焊，涂层完

整，无明显碰撞凹陷。

5）电线、电缆应符合下列规定：

① 按批查验合格证，合格证有生产许可证编号；

② 外观检查：包装完好，抽检的电线绝缘层完整无损，厚度均匀。电缆无

压扁、扭曲，铠装不松卷。耐热、阻燃的电线、电缆外护层有明显标识和制造厂

标；

6）电缆头部件及接线端子应符合下列规定：

① 查验合格证；

② 外观检查：部件齐全，表面无裂纹和气孔，随带的袋装涂料或填料不泄

漏。

4．监理工程师要检查督促施工单位落实质保措施，如落实“三检”(自检、

互检、交接检)制度，“三按”(按图纸、按工艺、按标准)制度。

5．对施工中的新技术、新设备、新工艺、新方法及代用器材以及施工或必

须修改的施工工艺及方案，监理工程师必须对照原设计要求进行审核，并取得建

设单位和设计单位的书面同意，或有关业务主管部门的认可。

6.2 质量的事中控制
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1．各工序应按施工技术标准进行质量控制，每道工序完成后，应进行检查。

2．相关各专业工种之间，应进行交接检验，并形成记录。未经监理工程师

检查认可，不得进行下道工序施工。

3．监理工程师对施工单位报来的各项隐蔽报验单进行认真的审查验收，对

问题、疑点、缺陷应及时处理，重新复验，不让下道工序留下任何隐患。

4．监理工程师要严格执行规章制度，控制工程洽商，入情入理设计、工艺、

材料及设备变动都应先办理工程洽商后再施工，各项手续以文字为凭，及时填写

日志，掌握施工动态。

5．对供电系统、切换系统主要设备的绝缘电阻测试、交接试验安装调试、

监理工程师要亲自监督校验，掌握详细的技术资料及真实情况，检查是否满足设

计要求和施工验收规范要求，并做记录。

6．监理工程师要定期参加工地例会，根据需要组织召开专业性协调会。

7．在施工单位质检人员自检合格的基础上，对施工单位报验的部位进行隐

蔽工程验收，如电缆敷设等，工程质量应符合有关技术标准、设计文件和合同规

定的要求。

6.3 质量事中控制的检查内容

严格按《电力工程施工质量验收统一标准》做好检验批和分项工程的验收工

作。

6.4 隐蔽工程

1．积极配合施工单位，旁站检查监理。

2．未经监理方检查签字，不得进行隐蔽。

3．当场检查，当场记录，不合要求，限期整改。

4．接受业主方及质监部门检查，如实报告情况。

5． 竣工图及资料

1）及时在施工图中记录非技术性变更

2）随设备到货的资料，合格证收集齐全

3）督促施工方整理编制竣工图资料

4）设备的现场测试，调试记录

6.5 质量的事后控制

电气安装工程施工完毕，监理人员应及时对其质量进行验收，验收如下：

1．电气安装工程施工质量应符合 GB50303 相关专业验收规范的规定。
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2．电气安装工程施工应符合设计文件的要求。

3．工程质量的验收均应在施工单位自行检查评定的基础上进行。

4．组织隐蔽工程的验收，并应形成验收文件。

5．检验批的质量应按主控项目和一般项目验收。

七、投资控制

要求施工单位严格按设计图纸施工，要在施工前熟悉图纸，并作好施工准备，

不随意变更施工方案，避免返工造成不必要的损失。隐蔽工程要及时签证，要求

严格按图纸、按工艺、按标准进行施工，加强对设备材料的管理。

八、系统调试

（1）.系统调试前准备工作

调试前，项目经理部负责组织成立试运指挥小组，协调参试单位工作，做好

试运期间各施工单位的组织分工。

系统调试前进行系统检查，其中包括：接地电阻值的检测、线路绝缘电阻的

检测、光伏阵列输出电压的检测、开关柜调试。

（2）.调试流程

1）调试之前做好下列工作准备：

① 应有运行调试方案，内容包括调试目的要求，时间进度计划，调试项目，

程序和采取的方法等；

② 按运行调试方案，备好仪表和工具及调试记录表格；

③ 熟悉系统的全部设计资料，计算的状态参数，领会设计意图，掌握太阳

能电池组件，逆变器，光伏系统工作原理；

④ 光伏调试之前，先应对逆变器，开关柜试运行，设备完好符合设计要求

后，方可进行调试工作；

⑤ 检查太阳能光伏接线是否正确，逆变器、开关柜的接线是否正确；

⑥检查保护装置、电气设备接线是否符合图纸要求。

2）通信网络检测。

① 检测逆变器到计算机间的通信线是否通信正常；

② 检查光伏系统监测软件是否已经安装，是否可在计算机上正常启动使用；

③ 检查计算机间的通信联接是否正常。
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3）系统性能的检测与调试。

电站运行前，运行维护人员必须做好一切准备工作：检查送电线路有无可能

导致供电系统短路或断路的情况；确认输配电线路无人作业，确认系统中所有隔

离开关、空气开关处于断开位置；确认所有设备的熔断器处于断开位置；确认太

阳电池方阵表面无遮挡物；记录系统的初始状态及参数，这是实现电站安全启动

的重要环节。

9.接地装置监理内容

10.1 接地装置的安装应按已批准的设计进行施工。

10.2 采用的器材应符合国家现行技术标准的规定，并有合格证件。

10.3 施工中的安全技术措施，应符合规范和安全技术标准的规定。10.4 接

地装置的安装应配合建筑工程的施工隐蔽部分必须在覆盖前做好中间验收检查

及验收记录。

10.5 电气设备的下列金属部分均应可靠接地；

10.6 电机、变压器、电器、移动式电器具等的金属底座和外壳。

10.7 电器设备的传动装置。

10.7 配电装置的金属构件以及靠近的金属遮拦和金属门。

10.8 配电、控制、保护的屏，柜及操作台等的金属框架和底盘。

10.9 交、直流电缆的接头盒、终端投和电缆的金属层，可触及的金属保护

管和穿线的钢管。

10.10 电缆桥架、支架。

10.11 封闭母线的外壳及其它裸露部分。

10.12 接地体顶面埋设深度应符合设计规定，无规定时，不宜小于 0.6m。角

钢及钢管接地体应垂直配置，接地体引出线和接地装置的焊接部位应作防腐处理。

10.13 垂直接地体的间距不宜小于其长度的 2倍，水平接地体的间距应符合

设计规定，当无规定时不宜小于 5M。

10.14 明敷接地线的安装应符合下列要求；

10.15 接地线应按水平或垂直敷设。

10.16 接地线沿建筑物水平敷设时，离地面距离宜为 250~300MM。接地线与
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建筑的间距宜为 10~15MM。

10.17 支持件的距离，在水平部分为 0.5~1.5M,垂直部分为 1.5~3M.

10.18 接地装置的连接应可靠，；连接前应清除连接部分的铁锈及其附着物，

接地体采用搭接焊时应符合《规范》要求。

10.19 接地工程交接验收时,应按下列要求进行检查;

整个接地网外露部分连接可靠,接地线规格正确。

避雷针(带)的安装位置及高度符合设计要求。

接地电阻值及设计要求的其它测试参数符合设计要求。在验收时应提交下列

资料和文件：实际施工的竣工图，变更实际的证明文件，安装技术记录（包括隐

蔽工程记录）等，测试记录。

十、电气工程质量目标

1.分项工程合格率 100%，优良率 95%以上。

2.单位工程优良率 100%，创总体工程优良。

3.接入系统带电一次成功。

（完）
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