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[bookmark: _Toc299183610]一、概述
[bookmark: _Toc20475872][bookmark: _Toc129096794][bookmark: _Toc176150582][bookmark: _Toc299183611][bookmark: _Toc299021730][bookmark: _Toc20880889][bookmark: _Toc174614942][bookmark: _Toc21140809][bookmark: _Toc161147649][bookmark: _Toc174604252][bookmark: _Toc174874762][bookmark: _Toc129377943][bookmark: _Toc175568616]浙江天能动力能源有限公司分布式发电项目（0.61万千瓦）本项目位于浙江省湖州市长兴县和平镇开发区城南工业区。利用天能动力能源有限公司吴山基地厂区屋顶建设6.1MW自发自用、余电上网的屋顶分布式光伏发电项目，预计处发电量600万度。
[bookmark: _GoBack][bookmark: _Toc129377992][bookmark: _Toc129139247]1.1监理范围 
[bookmark: _Toc174614943][bookmark: _Toc174604253][bookmark: _Toc176150583][bookmark: _Toc175568617][bookmark: _Toc174874763][bookmark: _Toc161147654][bookmark: _Toc299021731]以下所述各系统电气设备的到货验收、电气试验、调试、试运行等工作。
(1)并网逆变器的安装调试
(2)逆变器的安装调试
(3)全站电气一次、二次电缆、光缆安装调试
(4)全站接地和防雷系统的安装调试
(5) 直流电源系统设备的安装调试
(6) 综合自动化系统设备的安装调试
(7) 全站二次电缆及光缆的安装调试
(8）光伏组件支架安装
(9）电缆支架的制作及安装
[bookmark: _Toc299183612]1.2监理依据
[bookmark: _Toc173165039][bookmark: _Toc176150598][bookmark: _Toc175568633][bookmark: _Toc173164733]本工程监理服务适用的国家法律、行政法规和部门规章以及地方法规、规章主要包括：《中华人民共和国建筑法》；《中华人民共和国合同法》；《中华人民共和国质量法》；《建设工程质量管理条例》（国务院令第279号）等。
监理依据主要有：
光伏发电工程建设有关的法律、法规、技术标准和规程规范；
国家或国家授权部门与机构批准的工程项目建设文件。(包括建设计划、规划、设计任务书等)；
[bookmark: _Toc299021732]《建筑电气工程施工质量验收规范》	                GB 50303
《电力建设施工及验收技术规范》                     DJ 57
《电气装置安装工程 电气设备交接试验标准》          GB 50150
《电气装置安装工程 电缆线路施工及验收规范》        GB 50168
《电气装置安装工程 接地装置施工及验收规范》        GB 50169 
《电气装置安装工程 盘、柜及二次回路接线施工及验收规范》GB50171
《电气装置安装工程 低压电气施工及验收规范》        GB 50254
《电气装置安装工程 高压电气施工及验收规范》        GBJ 147
《电气装置安装工程 电力变压器、油浸电抗器、互感器施工及验收规范》 GBJ 148
《电气装置安装工程 母线装置施工及验收规范》        GBJ 149
《电气装置安装工程 质量检验及评定标准（第1部分—第17部分）》     DL/T5161.1--5161.17
《电能计量装置技术管理规程》      	  DL/T 448
《电能量远方终端》               	  DL/T 743
《0.2S和0.5S级静止式交流有功电度表》	  GB/T 17883
《电能计量装置技术管理规程》       	  DL/T 448
《35～110kV升压变电站设计规范》	     GB50059
《变电站运行导则》	  DL/T969
《高压配电装置设计技术规程》		      DL/T 5352
《电力装置的继电保护和自动装置设计规范》GB50062
《电力系统调度自动化设计技术规程》  	  DL/T 5003
《电气装置安装工程 电缆线路施工及验收规范》 GB 50168
《电气装置安装工程 35KV及以下架空电力线路施工及验收规范》GB 50173
《110-500kV架空电力线路施工及验收规范》          GBJ233
110kV高压配电装置设计规范GB50060-92
《光伏发电工程验收规范》（GB/T-50796-2012）
光伏发电站设计规范GB50797-2012
晶体硅光伏组件设计鉴定和定型IEC 61215	
光伏组件的安全性构造要求IEC6173O.l
光伏组件的安全性测试要求IEC6173O.2
光伏（PV）发电系统过电压保护—导则SJ/T11127-1997
光伏系统并网技术要求GB/T 19939-2005
光伏发电站接入电力系统的技术规定GB/Z 19964-2005
光伏系统电网接口特性GB/T 20046-2006（IEC 61727：2004）
光伏电站接入电网测试规程Q／GDW 618-2011
《实施工程建设强制性标准监督规定》建设部第81号令
《工程建设标准强制性条文》(电力工程部分)建设部建标［2006］102号；(电气部分)建设部建标［2002］219号
工程建设合同、勘测设计合同及监理合同；
上级有关主管部门对本项工程的有关指示文件或批件；
设计文件、技术要求及图纸；
[bookmark: _Toc299183613]二、施工质量控制的重点及目标值
[bookmark: _Toc299183614][bookmark: _Toc218658284][bookmark: _Toc175568634][bookmark: _Toc173165040][bookmark: _Toc176150599][bookmark: _Toc299021733]2.1太阳能组件构件及组件的安装质量控制
太阳能组件构件的基础应安装水平，且固定牢固；太阳能组件构件基础型钢应有可靠的接地，并做防腐处理；太阳能组件安装应符合现场安装图纸要求。
检查预埋的部件应牢固可靠，符合设计要求；安装太阳能组件构件的安装基础，并与预埋件可靠固定；将太阳能组件构件的安装基础与主接地网进行可靠的焊接；太阳能组件的布置应整齐美观，不得有损坏现象。
[bookmark: _Toc299183615][bookmark: _Toc173165041][bookmark: _Toc176150600][bookmark: _Toc175568635]2.2电气一次设备安装质量控制
(1)并网逆变器的安装调试
逆变器的安装调试严格按图纸及厂家技术要求执行，厂家技术代表现场提供指导。
基础型钢的安装应符合下列要求：
	
项目
	允 许 偏 差

	
	Mm/m
	Mm/全长

	不  直  度
	≦1
	≦5

	水  平  度
	≦1
	≦5

	位置误差及不平行度
	
	≦5


基础型钢材料型号、规格符合设计，应除锈刷漆两遍，接地应两点接地，固定牢固。
柜体安装时，其垂直度、水平偏差以及盘、柜面偏差和盘、柜间接缝的允许偏差应符合以下表格内容的规定：
	项          目
	允许偏差

	垂直度（每米）
	≦1.5mm

	水平偏差
	相邻两盘顶部
	≦2 mm

	
	成列盘顶部
	≦5 mm

	盘面误差
	相邻两盘面
	≦1 mm

	
	成列盘面
	≦5 mm

	盘间接缝
	≦2 mm


柜体的接地应牢固良好。装有电器的可开启门，应以裸铜导线软线与接地的金属构架可靠地连接。
(2)电缆安装及调试
电缆敷设前，应根据电缆长度对电缆廊道长度的实地测量校对。电缆敷设速度根据制造厂家要求进行，电缆允许最大牵引力的大小要符合制造厂技术要求。牵引电缆时，钢丝绳绑扎在电缆牵引头上向前拖拽，电缆头要有专人看护，严防损伤电缆头。电缆在敷设过程中其弯曲半径不小于2m，电缆摆放后，各电缆夹固定距离按厂家和设计图纸要求进行放置，加固牢靠。敷设电缆时留有足够的备用长度，作为温度变化而引起变形的补偿和事故检修时使用。
电缆敷设过程中，注意对电缆外护层的保护，防止刮伤、碰伤。电缆敷设完成后进行电缆摆放固定，各相间排列整齐、美观，没有交叉。电缆与电缆卡子接触处垫有橡胶垫。现场电缆终端头制作按合同文件执行，严格遵照厂家制定的工艺规程进行电缆终端头制作、导体连接、电缆终端吊装、附件安装等。准备临时保护棚，以满足防尘、防潮、场地清洁无污的要求；
安装完毕后的现场试验应按照设备供应商的技术文件要求和国家有关标准GB50168、GB50169的有关规定进行。现场检查及试验应至少包括且不限于如下内容：
电力电缆的试验项目，应包括下列内容： 
1）测量绝缘电阻； 
2）直流耐压试验及泄漏电流测量； 
3）检查电缆线路的相位； 
测量各电缆线芯对地或对金属屏蔽层间和各线芯间的绝缘电阻。 
依据设计图纸查核配线的准确性,检查各设备间的连接是否正确,测试二次回路绝缘电阻不低于1MΩ。交流回路外部端子对地10MΩ以上,不接地直流回路对地电阻＞1MΩ。
直流耐压试验及泄漏电流测量，应符合下列规定： 
直流耐压试验电压标准： 
1）塑料绝缘电缆直流耐压试验电压，应符合表5-2的规定。 
[image: ]
  塑料绝缘电缆直流耐压试验电压标准
  2）橡皮绝缘电力电缆直流耐压试验电压，应符合下表的规定。 
[image: ]
橡皮绝缘电力电缆直流耐压试验电压标准
试验时，试验电压可分4～6阶段均匀升压，每阶段停留1min，并读取 泄漏电流值。测量时应消除杂散电流的影响。 
电缆的泄漏电流具有下列情况之一者，电缆绝缘可能有缺陷，应找出缺陷部位，并予以处理： 
 1） 泄漏电流很不稳定； 
  2）泄漏电流随试验电压升高急剧上升； 
 3）泄漏电流随试验时间延长有上升现象。 
检查电缆线路的两端相位应一致并与电网相位相符合。 
 (3) 全站一次电缆安装
电缆保护管安装：横平竖直、间距均匀一致、排管排列整齐、弯管弯度一致，固定牢固、附件齐全，接地可靠，与金属软管过渡要圆滑美观，户外电缆管要安装防水弯头；
电缆敷设：型号、规格符合设计，按层施放，排列整齐，弯曲弧度一致，松紧适度，电缆进入设备前应用过渡支架，电缆层清洁、无杂物；
电缆固定：电缆绑扎用扎带，电缆在拐弯处两侧、在中间头两侧、进入设备前等处均要固定，固定间距：水平段≤3m，垂直段(倾斜45°)≤1.5m，且均匀绑扎，方向一致，固定牢固。
电缆标示牌：字迹清晰、工整，不褪色，绑扎牢固，标示牌齐全，规格统一，两端及转弯处设有标示牌。
电缆头制作：端头面要平齐且垂直电缆轴线，成型后为圆筒型，长度为26mm～28mm，直径大于电缆外径2mm，电缆头高度应一致，且距最下面的一个端排一般不大于20cm。
电缆芯线绑扎：电缆芯线应顺直绑扎，间距应均匀，一般10～15cm。成型流畅。
屏、柜、箱内电缆排列及布线弧度应一致、排列整齐、不交叉、线鼻子压接紧固，接线紧固可靠。不得有中间接头。电缆屏蔽层的接地应符合有关规定。
直埋电缆埋设深度为0.8米，上下保护层应大于100mm，无可能损坏电缆的杂物，回填后表面应平整充实。
电缆接引：所有电缆均使用接线鼻子，且使用镀锡材料，接引时在接触面涂抹导电膏,且接线牢固可靠，相序正确。
所有电缆穿越隔墙的孔洞和进出开关柜、配电盘、控制盘、自动装置盘和继电保护盘的孔洞，以及电气设备的电缆沟道盖板缝隙处，应采用防火材料进行封堵，无遗漏。封漏要密实，表面工艺美观。保证电缆之间位置符合防火要求，按设计刷防火涂料。6、现场试验
[bookmark: _Toc299183616]2.3电气二次设备安装质量控制
[bookmark: _Toc217362722][bookmark: _Toc175568630][bookmark: _Toc176150596][bookmark: _Toc299183617][bookmark: _Toc299021734]设备开箱验收
[bookmark: _Toc175568644][bookmark: _Toc176150609][bookmark: _Toc173165047]设备开箱验收由监理人组织，安装单位技术人员、施工人员、制造厂家代表参加，检查盘柜外观有无明显破损。按装箱单清点资料、合格证、附件、备品备件等是否齐全。开箱后检查设备固定螺丝、元器件、端子、线头、标签等有无脱落，结构有无裂纹。如开箱检查中发现问题应要求制造厂处理。验收合格后，进行签字认可。为确保安装到施工现场的设备的完好性，安装承包人应按合同的要求在设备安装前，必须进行设备的常规检查。对干式变，测试绝缘电阻，测试互感器，检查盘内接线。对高低压开关柜，检查盘内接线，校验表计，测试互感器。 
[bookmark: _Toc217362725]全厂监控系统设备安装
设备运输开箱检查验收：
（1）监控设备的吊装运输工作由熟练的起重工和汽车驾驶人员来完成，过程必须有专职安全员进行监护。吊装运输过程中应采取防振、防冲击措施，以保证设备的安全。
（2）开箱用专用工具将铁钉或木螺钉取出，严禁使用铁榔头、撬杆等硬敲、硬撬、硬砸，开箱后的包装板要及时清离施工现场。
[bookmark: _Toc199822276][bookmark: _Toc103773301][bookmark: _Toc103773393][bookmark: _Toc200985875][bookmark: _Toc212622264]（3）监控系统上位机设备及各设备盘柜在监理的监督下开箱检查，重点检查盘柜框架有无变形，盘内元器件是否损坏，漆面是否受损、盘面标识是否完整齐全、正确清晰，柜门开关是否灵活、门锁是否齐全，所有螺栓是否紧固、电器元件是否固定牢固，实物与装箱清单是否相符。附件、备件、装箱文件是否齐全。做好开箱记录会签后备查。
[bookmark: _Toc103773394][bookmark: _Toc103773302][bookmark: _Toc212622268][bookmark: _Toc199822277][bookmark: _Toc200985876]电缆、光缆敷设：
（1）敷设前根据设计图纸核对电缆型号、敷设路径、长度是否与设计规定相符。
（2）检查存放的电缆应平直，不得产生扭绞、打圈等现象，不应受到外力挤压和损伤。 
（3）用统一规格的电缆牌，上面标明电缆型号、总芯数及起止地点，字迹要清楚、耐久。
（4）电缆敷设前，将电缆盘在平稳坚实的盘架上，电缆要从盘的上端引出且不能与支架及地面有摩擦，不能有铠装压扁、电缆、光缆绞拧、护层折裂等机械损伤。
（5）电缆的敷设要专人负责，并在统一指挥下有序的进行。
（6）电缆按设计要求分层整齐布置，型号规格符合设计，按层布设，电缆的弯曲半径应符合要求或大于其外径的20倍。
（7）敷设电缆的牵引力，应小于电缆允许张力的80%。
（8）在竖井进出口，地板下等处电缆不应有交叉、堆积。
（9）对大容量交流单芯电缆固定时，不使之构成闭合磁路。
（10）电缆穿管敷设时，注意不得损伤绝缘。穿管敷设完后，管口要封堵严实。大容量单芯交流电缆不得单独穿入钢管内。
（11）电缆水平敷设时，在其首末两端、转弯处两侧及接头处用电缆卡子或卡带固定，垂直敷设时每隔1.5米用电缆卡子固定。
（12）电缆敷设完并整理好后，按规程规范的要求进行固定，电缆的固定件不能构成闭合磁路。并在电缆拐弯两侧、中间、每间隔50m进入设备前等处要挂标志牌。
[bookmark: _Toc199822278][bookmark: _Toc212622269][bookmark: _Toc103773395][bookmark: _Toc200985877][bookmark: _Toc103773303]配线：
（1）电缆敷设完后，进一步整理电缆，捆扎成把，固定在盘柜框架上，电缆把固定良好可靠，避免电缆芯处于受力状态。
（2）电缆剖头深浅长短要把握好，避免伤及芯线绝缘。
（3）电缆进出盘柜要排列整齐、编号清晰固定牢靠，铠装电缆要在进盘后切断钢带、要在断口处扎紧且钢带要引出接地线可靠接地。电缆的屏蔽层按设计要求可靠接地，无明确要求时，计算机系统电缆统一单端在计算机控制柜内接地。
（4）电缆插接,位置正确，接触紧密、牢靠，插接端子完好无损。
（5）电缆芯线要标明电缆编号、回路号、端子号，字迹清晰，不褪色。芯线标识管与电缆芯线大小相对应，长度一致，标识内容同设计图纸一致。电缆备用芯也应有标识，方便查找。电缆芯线用接线鼻子压接时，导线与鼻子必需压接牢固紧密。
（6）盘内导线不得有接头。盘柜内设备间连线不允许“T”接。电缆接线时，其芯线应留有适当裕度。
（7）电流回路应采用电压不低于500V的铜芯绝缘导线，其截面大于或等于2.5mm2；其它回路截面大于或等于1.5mm2；弱电回路导线截面大于或等于0.75mm2。靠近高温元件的导线要采用阻燃热绝缘导线。
（8）强弱电端子要分开布置；正负电源之间以及经常带电的正电源与合闸或跳闸回路之间要用空端子隔开。每个端子原则上每侧只接一根导线，端子接线应压接牢固紧密，若接线鼻子带有护套，严禁端子压接在护套上。
（9）依据设计图纸查核配线的准确性,检查各设备间的连接是否正确,测试二次回路绝缘电阻不低于1MΩ。交流回路外部端子对地10MΩ以上,不接地直流回路对地电阻＞1MΩ。
[bookmark: _Toc90537299][bookmark: _Toc90546059][bookmark: _Toc212622270]配合调试
安装承包人在计算机监控系统设备供应商的监督、指导下进行系统的硬件安装，配合设备供应商进行系统的调试。承包人在完成安装工作后，应根据合同规定、设计单位提供的图纸和设备供应商提供的技术资料等进行检查和试验。现场接收试验应有监理人目击。任何部件不能满足技术规范要求以及设备供应商的保证性能时，安装承包人作好记录并报请监理进行处置。计算机监控系统设备的现场试验应满足《电气装置安装工程电气设备交接试验标准》（GB50150）、《水电厂计算机监控系统设备基本技术规范》 DL/T578以及设备供货合同要求。
[bookmark: _Toc212622271][bookmark: _Toc90537300]试验调整：
（1）计算机监控系统的调试按照被控对象调整、现地单元控制级调试、电站控制级调试、远程控制级调试的顺序进行。被控对象、现地单元控制级、电站控制级、远程控制级通电前应检查接线的正确性,根据原理图逐级送电。对现地单元控制级送电检查前，要重新检查回路的绝缘等，确保送电安全。
（2）进行不间断电源（UPS）通电试验，检查其输出电压值、电压波形、波形失真、电压误差等符合设计要求。电源的过压/过流保护及电源故障报警信号正确，电源配置满足接地隔离要求。对UPS系统首次通电时进行切换试验，在投入运行后必须进行再试验检查，确保冗余功能符合设计要求，所有通电均应有设备承包商代表在场下进行。
三、监理控制的程序和措施
[bookmark: _Toc299183618][bookmark: _Toc214848235][bookmark: _Toc299021735]3.1工程质量控制程序
(1) 在本工程各施工项目的监理活动中，监理工程师进行工程施工作业进行全过程、全方位的监督、检查与控制。
(2) 在每个分部工程开始之前，监理工程师审查施工单位的分部工程，并对所有的工程项目进行了施工计划、工作顺序安排和施工方案的审查，及时深入现场检查人员和机械设备的配置、材料的准备情况及现场条件，满足条件的批准开工，不满足条件的提出改进措施并进行重新审查，具备条件后方可施工。
(3) 在施工过程中，监理工程师及时监督施工单位加强内部质量管理，严格按照国家有关标准和技术规范规定的工艺和技术要求进行施工。深入施工现场进行全过程的跟踪检查监督，发现问题及时纠正。
(4) 当某个单项工程所有的工序都完成并在最后一个工序检查合格后,施工单位向监理工程师提交“验收申请报告”，并附上整理后的该单项工程的完工资料。监理机构组织专题验收会议,参建各方在对工程质量、完工资料进行审查,合格后，向施工单位颁发“单项工程验收签证”。
[bookmark: _Toc299183619][bookmark: _Toc299021736]3.2施工质量控制措施
施工单位的施工技术措施及质量保证文件是工程建设的基本保证，在工程建设监理过程中，监理工程师始终把审查施工技术措施和质量保证文件作为施工质量控制的措施之一，为施工质量控制起指导性的作用。
(1)审查施工技术措施和质量保证文件
在本工程的施工过程中，监理工程师应审查的文件包括以下：
1) 审查施工单位的质量保证措施，监督施工单位建立质量保证体系；
2) 审批由施工单位提交的施工组织设计、施工措施计划和施工工艺说明，保证工程施工质量有可靠的技术保障；
3) 检查现场施工准备工作的落实情况，审批施工单位单项工程的开工申请报告；
4) 审批施工单位提交的有关原材料、半成品和构配件的质量证明文件，确保工程质量有可靠的物质基础；
5) 审查或查验现场作业人员的岗位操作资质；
6) 审核施工单位提交的反映工序、半成品和成品质量的统计资料并采用数理统计的方法进行汇总分析；
7) 审核有关新技术、新工艺、新材料的技术鉴定文件，审查其在本工程中的应用申请报告，根据具体情况批准其在本工程中的使用，确保工程质量；
8) 审批有关工程质量缺陷或质量事故的调查报告、处理措施和处理报告，确保质量缺陷或质量事故得到满意的处理。
(2)采用多种手段监督控制施工质量
1) 对于施工质量有严重影响的工序、出现质量缺陷处理难度极大的工序、隐蔽工程等工序的施工过程，监理工程师始终在现场观察、监督与检查，注意并及时发现质量问题以便立即制订措施、实施控制。
2) 采用复测的方法对施工放线进行检查，严格控制，发现偏差立即纠正，在进行工序的检查验收时，对于位置和几何尺寸的任何偏离在指令施工单位改正之后再签署验收确认。
3) 采用抽检的方法对每道工序中使用的原材料的性能和质量、现场配置的材料的配合比、半成品和成品的物理力学性能进行测试，通过抽检的试验数据评价和确认各种材料和工程成品的内在质量。
4) 对于施工单位的违章或违规作业、现场检查发现的质量问题以及工序或工艺控制的措施问题，监理工程师采用发布指令的方式指出施工中存在的问题，要求施工单位及时整改。
5) 严格要求施工单位按规定的质量监控程序进行工序作业的检查验收的申请、验收，确保每道工序的质量都得到监理工程师的检查验收和确认。
(3)严格进行施工过程的质量检查
在工程施工过程中，监理工程师将不断地进行现场巡视，加强现场监督与检查，对重要的工序进行全过程跟踪检查，保证施工过程中的任何工程对象始终全面地处于监理人员的监控之下，确保工程质量，避免工程质量缺陷或质量事故。在施工过程中监理工程师严格实施复核性检查；
1) 隐蔽工程在被遮蔽或被覆盖前，必须经过监理工程师的检查验收，确认其质量合格后，才允许加以覆盖；
2) 每道工序完工之后，经监理人员检查认可其质量合格并签字确认后，才能进行下一道工序。
3) 在每个单元工程施工之前，对该单元工程之前已经进行的一些与之密切相关的单元工程质量及正确性进行复核。预检并合格无误后监理人员给以书面确认，未经预检、复核或预检不合格或不符合时，不得开始下一个单元工程的施工。
[bookmark: _Toc299021737][bookmark: _Toc299183620]四、质量验收程序
单元工程、分部工程完成后，安装单位应首先自行检查验收，根据施工图纸及有关文件、规范、标准等，从外观、几何尺寸、质量控制资料以及内在质量等方面进行检查、审核，确认符合设计文件及相关验收规范的规定，然后向监理工程师提交申请，由监理工程师予以检查、确认。监理工程师按机电安装合同文件的要求，予以确认验收。如有质量问题则指令安装单位进行处理，待质量合乎要求后再予以检查验收。对涉及结构安全和使用功能的重要分部工程应进行抽样检测。
[bookmark: _Toc299183621][bookmark: _Toc299021738][bookmark: _Toc175568676][bookmark: _Toc128131403]五、进度控制
[bookmark: _Toc299183622][bookmark: _Toc299021739]5.1进度控制的工作内容
1、按年、月、周审核工程施工计划和报告；监督施工进度计划的实施；
2、组织现场协调会；
3、修正的安装进度计划及赶工措施报告的审批;
4、材料、物资、设备供货申请和采购计划的审批;
3、签发工程进度款支付报表；
[bookmark: _Toc299183623][bookmark: _Toc299021740][bookmark: _Toc128131404][bookmark: _Toc175568677]5.2 进度控制的工作措施
[bookmark: _Toc175568678]组织措施
1、组织进度控制协调会议。
2、进行进度计划审核分析。
3、做好图纸审查、工程变更和设计变更管理。
[bookmark: _Toc175568679]技术措施
1、审查安装单位提交的进度计划，使安装单位能在合理的状态下施工。
2、增加同时作业的施工面。
[bookmark: _Toc175568680]合同措施
1、严格控制各方提出的工程变更和设计变更
2、加强索赔管理，公正地处理索赔。
[bookmark: _Toc175568681]经济措施
1、及时办理工程预付款及工程进度款支付手续。
2、按合同规定，对工期提前者实行奖励。
3、按合同规定，对工程延误进行处罚。
[bookmark: _Toc175568682]协调措施
1、随施工进展，逐日、逐周、逐月检查施工准备、施工条件和工程进度计划的实施情况。
2、与建设公司协调，按合同规定的时间支付各项预付款或合同价款，避免付款延误。
[bookmark: _Toc174615026][bookmark: _Toc174874827][bookmark: _Toc174604287][bookmark: _Toc299021741][bookmark: _Toc299183624][bookmark: _Toc175568688]六、 安全文明施工要求
[bookmark: _Toc175568690][bookmark: _Toc176150653][bookmark: _Toc299183625][bookmark: _Toc299021742]6.1拼装、焊接安全施工要求
1、所有进入施工场地的人员，必须戴安全帽和必要的防护用品，并进行安全技术交底，严禁违章作业。
2、起重工必须是经过专门安全技术培训、考试合格，持证上岗。
3、电气作业人员必须经过专业安全技术培训、考试合格、持特种作业操作证上岗操作，非电工严禁从事电气作业。拼装现场要有足够的照明。施工现场电源应采用专用的电源接板，并设专人看护，电缆铺设要整齐，检查是否有破损漏电现象，并及时处理，电源要有漏电保护装置。使用电动工具前，必须对绝缘及其他防护装置进行检查，避免触电和机械伤人。焊缝加热时，电源电缆铺设整齐，不得有漏电现象，要有漏电保护装置，设专人看护。
4、电焊作业人员必须经专业技术培训，考试合格并经安全教育培训后持证上岗，从事电焊作业。电焊作业现场周围10米范围内不得堆放易燃易爆品。作业完毕必须检查火种，确认以熄灭方可离开现场。电焊机必须设单独的电源开关和漏电保护装置，一次侧电源线长度不大于5米，二次侧不大于30米，接线应压接牢靠。多台焊机接线应保持三相负载平衡。作业前应检查焊机和工具，如焊钳和焊接电缆的绝缘，焊机外壳保护接地等。电焊作业应穿电焊工作服，绝缘鞋，戴电焊手套和防护面罩等安全防护用品。蜗壳、座环挂装、焊接时必须系安全带。清理焊渣应戴防护眼镜或面罩。
5、施工现场配备的灭火器材为5kg的ABC灭火器不少于6个，严格执行消防制度。割除内吊耳，焊接、切割作业前应清理周围现场，易燃易爆物应采取隔离措施，作业点应与氧气、乙炔保持安全距离，正确操作避免回火。对乙炔瓶嘴存在漏气现象的必须及时处理或更换，氧气瓶和乙炔瓶必须保持5米以上的安全距离，乙炔瓶不得卧放。
6、在施工区域内设置一些必要的安全信号和安全标志，在危险场地应设置醒目的安全警示牌。
[bookmark: _Toc175568691][bookmark: _Toc176150654][bookmark: _Toc299183626][bookmark: _Toc299021743]6.2吊装就位调整焊接安全施工要求
1、设备吊装就位时应对起重设备进行运行工况检查，确保吊装安全进行。
起重指挥要经过专门安全技术培训、考试合格，持证上岗的人员担任。所有人员严禁在吊起的重物下面停留或行走。工作前应将任务（如吊运物件的大小重量，高度和周围环境，经过道路）等，了解清楚，确定安全可靠的工作方法，然后进行吊装。桥机操作司机要听从指挥人员的信号，信号不明或可能引起事故时，应暂停操作。吊装作业时，班组长应将工作交待清楚，妥善组织劳动力，明确分工，待参加本项工作人员进行确认后，方可开始工作。在工作中，必须听从统一指挥。吊装前应对钢绳和吊具进行严格的检查，确保完好无损。重物吊离地面5—8厘米时，要再次检查绳索及重物绑扎情况是否稳固可靠，然后才能继续起吊，起吊应均匀平衡以免重物发生摇晃和碰撞。物件吊装就位时，压码、搭板等应焊接牢靠，至少要点焊三点，就位牢靠后方允许摘去起重吊钩。就位后，压缝调整时，应采取措施，防止压码、搭板、千斤顶架崩伤，物体坠落伤人和滑倒。
2、焊接操作及配合人员必须按规定穿戴劳动防护用品，并必须采取防止触电高空坠落，火灾等事故的安全措施。焊接设备应设置在固定或移动式的工作台上，焊机各接触点应接触良好，并有可靠的独立接地。电焊把线必须采用橡皮导线，破损和接头处要接紧包好，不得有破漏打火现象。
3、进入施工现场电源电缆要严格按安全规范架设，不得有破损漏电现象，从事电工作业人员必须穿戴好劳动防护用品，并遵守本岗位的安全操作规程，严禁违章操作。
[bookmark: _Toc175568692][bookmark: _Toc299021744][bookmark: _Toc299183627][bookmark: _Toc176149826]6.3现场文明施工要求
[bookmark: _Toc173212398]1、施工现场应设专人负责打扫卫生，并定期检查。施工场地干净、整洁，各种材料堆放整齐，临时管线整齐划一，随时做到工完料净场地清。施工现场统一规划，施工设备安装材料不得随意摆放，废弃物、施工垃圾及时清理，并运至指定的地点堆放和处理，保持施工面清洁。
施工现场禁止吸烟。场面清洁，无尘土，杂物和积水等。
2、设备包装箱板等旧物品及时回收，在施工过程中，采取合理有效的措施保护环境，加强对噪音、粉尘、废气、废水的控制和处理。焊条头应回收，不得随意丢弃，药皮、焊渣等应及时收集，统一处理。
严格遵循安装措施的施工要求 ，杜绝野蛮不文明施工和违章作业。
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