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	一、检验概况

	工程名称：汉寿昊晖一组20MW光伏发电项目

	验收标准
	1. 《工程建设标准强制性条文（电力工程部分）（2011版）》                
2. 《110kV及以上送变电工程启动及竣工验收规程》DL/T782-2001           
3. 《国家电网公司输变电工程施工安全监理管理办法（试行） 》           
4. 《电力建设安全工作规程《变电所部分》 DL5009. 3-1997             
5. 《电力装置安装工程质量检验及评定规程DL/T5161.1~5161.1717-2002    ┃
6. 《电气装置安装工程电气设备交接试验标准GB50150-2006
7. 《电气装置安装工程高压电气施工及验收规范》 CBJ117-1990            
8. 《电气装置安装工程母线装置施工及验收规范》 GBJ149-1990          
9. 《电气装置安装工程电力变压器、油浸电抗器、互感器施工盐验收规范》GBJ149-1990                                                       
10. 《电气装置安装工程电缆线路施工及验收规范》GB50168-2006
11. 《电气装置安装工程接地装置施工及验收规范》 GB50169-2006        
12. 《电气装置安装工程盘、柜及二次回路接线施工及验收规范》 GB50171-1992
13. 《电气装置安装工程蓄电池施工及验收规范》 GB50172-1992             
14. 《电气装置安装工程低压电器施工及验收规范》  GB5054-1996       
15. 《电气装置安装工程电力变流设备施工及验收规范》 GB50255-1996       
16. 《国家电网公司十八项电网重大反事故措施（施行）》 国家电网计[2005]400号   
17. 《国家电网公司电力建设工程施工安全监理管理办法》国家电网基建[2005]302号
18. 《电力建设安全健康与环境管理工作规定》 国家电网工[2003]168号   
19. 《国家电网公司输变电工程施工危险点辨识及预控措施》 基建安全[2005]50号
20. 《输变电工程建设标准强制性条文实施管理规程》国家电网科[2009]642号 

	
	21. 《输变电工程安全文明施工标准》 Q/GDW250-2009
22. 《关于印发（国家电网公司电力建设工程施工质量监理管理办法）的通知》 
国家电网基建[2010]166号                                                                
23. 《关于印发（国家电网公司输变电工程质量通病防治工作要求及技术措施）的通知》 
国家电网基建[2010] 166号                                       
24. 《国家电网公司电力安全工作规程（变电部分）》 国家电网安检[2009]644号  
25. 《电气装置安装工程10kV及以下架空电力线路施工及验收规范》（GB50173—1992）；
26. 《工程建设标准强制性条文（房屋建筑部分）（2013版）》     
27. 《建筑工程施工质量验收统一标准》 GB 50300-2001                   
28. 《建筑地基基础工程施工质量验收规范》 GB50202-2002                  
29. 《砌体工程施工质量验收规范》 GB 50203-2002                            
30. 《混凝土结构工程施工质量验收规范》 GB 50204-2002                    
31. 《屋面工程质量验收规范》 (GB 50207-2002                              
32. 《建筑地面工程施工质量验收觇范》 GB 00209-2002                        
33. 《建筑装饰装修工程质量验收规范》 GB50210-2001                     
34. 《建筑给水排水及采暖工程质量验收规范》 GB50242-2002          
35. 《给水排水管道工程施工及验收规范》  GB 50268-97   
36. 《钢结构工程施工质量验收规范》 GB 50205-2001      
37. 国家电力公司、西北电网公司、新疆电力公司相关规定                    
38. 设计院提供的施工图纸、施工图会审文件、设计变更通知               
39. 制造厂家提供的设备安装说明书     

	
	二、工程概况

	项目法人
	汉寿昊晖太阳能发电有限公司
	项目管理单位
	汉寿昊晖太阳能发电有限公司

	设计单位
	青海新能源（集团）有限公司
湖南国电瑞驰电力勘测设计有限公司
	监理单位
	常州正衡电力工程监理有限公司

	施工项目部
	盐城健雄电气安装工程有限公司
湖南广安建设有限责任公司
湖南德力电力建设集团有限公司
甘肃星河电力工程有限公司
	运行单位
	汉寿昊晖太阳能发电有限公司

	1. 工程规模及建筑情况
1) 工程名称：汉寿昊晖一组20MW光伏发电项目
2) 工程性质：新建
3) 工程建设地点：汉寿县太子庙镇吉庆村
4) 建设单位：汉寿昊晖太阳能发电有限公司
5) 建设规模：建设规模总容量为20MW。
本工程位于汉寿县太子庙镇吉庆村，距常德市约40公里，距汉寿县15km。电站位于319国道北侧，长常高速两侧，距长常高速太子庙镇出口约5km，交通、运输便利。
汉寿昊晖太阳能发电有限公司太子庙镇吉庆村一组20MW分布式光伏并网项目。占地面积约为630亩。本项目装机容量为20MWp，由20个发电单元组成，采用分散发电、集中控制、集中并网的技术方案，每个发电单元选用一台升压变直接升压至10kV。各个箱变高压侧通过集电线路并联，共分4回进线进入10kV开关站，开关站设有10kV开关柜,以2回10kV出线送至太子庙220kV变电站。线路长度约3km。
2. 电气部分
2.1 电气直流部分
2.1.1 光伏组件产品采用TP672规格多晶组件。组件功率为：305w。支架采取阵列单元设计，每个单元分为上下两排组件，组件安装采取竖直布置，引出线在两快组件中央部位，朝南固定式安装，安装倾角23度，每个单元组件数量40块，分为两个组串。
2.1.2 本工程光伏系统和直流系统采用“分散发电、集中逆变”的技术方案。每20块组件为一个组串，每16个组串进入一个汇流箱，汇流箱出线连接在逆变器直流端。
2.2 电气交流部分：
2.2.1 工程采用“集中逆变、集中控制、单点并网”的技术方案。
2.2.2 太阳能通过光伏组件转化为直流电力，通过集中式逆变器转换为交流电，经升压变压器升压后输送至10kV高压柜。全站共有4条输电线路。
2.2.3 高低压配电间内布置有进线柜、出线柜、站用电柜、电能质量检测柜、SVG装置等。继电保护控制室内设有操作员站、电子设备屏、直流屏、保护屏、计量柜等。
2.3 保护部分：
2.3.1 升压变设置高温报警和超温跳闸保护，动作后跳高低压侧开关；10KV高压开关柜上装设测控保护装置。设过电流保护、零序过电流保护、方向保护；测控保护装置将所有信息上传至监控系统；低压开关柜上所有信息上传至监控系统；低压进线开关具备过流脱扣功能。逆变器具备极性反接保护、短路保护、孤岛效应保护、过热保护、过载保护、接地保护等；装置异常时自动脱离系统。
2.3.2 全站设1套计算机监控系统，其监控范围有：电池组件和逆变器、汇流箱、10KV箱式变电站、站用电和直流系统等。
2.4 计量
站内计量装置设置在本站10KV并网侧，分别装设计量电流互感器和电压互感器。
2.5 同期
本工程选用的逆变器根据电网侧频率、相位自动捕捉同期。
3 土建部分
3.1 建筑物主体工程
本期工程在光伏方阵北侧位置设计综合楼各一座，为一层架构。综合楼内分布为：宿舍、厨房、会议室、储藏室、高低压配电室、继保控制室、站变室、通信机房等。生活区与办公区分布合理，相互之间无交叉。
综合楼内除高压室、站变室、储藏室外全部吊顶，门为甲级防火门。高压柜、二次屏柜、站变室之间相互独立，房间内电缆沟布置在电缆沟内，盖板采用混凝土预制盖板。
3.2 太阳能组件基础
太阳能组件支架为钢结构支架，基础为PHC管桩基础。
3.3 暖通
根据电气设备的运行要求，配电室及控制室设置单元式风冷空调机组，升压变室采用自然进风，自然排风的通风方式。
3.4 消防
综合楼为一级耐火等级建筑，高低压配备手提式干粉灭火器，粘贴禁止烟火等警示标志；
3.5 冲洗水
本工程在各光伏组件处未设置临时的冲洗水点。
3.6 照明
站内高压室装设壁灯，各配电装置室采用广照型。本站设置部分事故照明灯，灯具采用原有照明配电电源，并有部分照明灯自带蓄电池，以满足突发情况下照明需求。
3.7 防雷及接地
3.7.1 电源系统中性点接地方式。
3.7.2  本工程电气配电装置采用全户内布置，为使光伏电池组件和电气建筑在受到直击雷和感应雷的雷击时能有可靠地保护，所有光伏阵列支架均已可靠接地。
3.7.3 为保证人身安全，所有电气设备都设接地装置，并将电气设备外壳接地。本发电项目采用以水平接地体为主，以垂直接地体为支撑的接地网。接地电阻值按光伏阵列区小于1Ω考虑，电气控制室小于1Ω考虑。
3.8 站用电
本项目站用电源两回路进线，配有失压自切装置，以保证站用电源的可靠性。站用电源一路为市电，一路为光伏区电源。站用配电装置采用抽出式开关柜型式。
3.9 火灾报警
在本项目设计范围内的配电室、继电保护室均设置火灾报警探测器，一旦房间内发生火灾，该区域内的火灾报警探测器能辨别火灾并发出信号至监控后台，进行相关动作。
4 施工工期
开工时间：2015年05月29日
竣工日期：2014年12月25日

	工程名称
	开工日期
	完工日期
	备注

	光伏组件安装
	2015.08.17
	2015.10.31
	合格

	综合楼主体工程
	2015.05.29
	2015.12.15
	合格

	户外配电装置基础
	2015.8.15
	2015.10.15
	合格

	户外设备安装
	2015.10.20
	2015.11.11
	合格

	光伏区防雷接地
	2015.09.22
	2015.11.17
	合格

	全站电缆敷设
	2015.09.12
	2015.10.28
	合格

	箱变安装工程
	2015.09.12
	2015.09.25
	合格

	开关站设备安装
	2015.10.7
	2015.11.28
	合格

	设备调试
	2015.12.1
	2015.12.15
	合格

	架空线路施工
	2015.10.10
	2015.12.20
	合格

	三、综合评价

	质量体系及实施情况
	1) 对施工项目部报审资料进行现场检查，主要检查现场实际情况是否与报审资料一致，是否满足工程实际需要。
2) 监理项目部应结合工地例会，定期对工程质量状况进行分析，提出改进质量的意见，对存在的质量薄弱环节和问题，提出整改要求。并落实上一次会议提出质量问题的整改结果。
3) 根据需要及组织召开质量专题会议，解决施工过程中出现的各种质量问题。
4) 检查现场质量管理人员持证上岗的情况，对资质不符合要求的人员，通知施工项目部予以调整。
5) 检查用于工程的主要测量器具、计量器具、施工机具的实际状况，确保检验有效、状态完好、满足要求。
6) 运用工序检查、见证、旁站、巡视、平行检验等质量控制手段。对工程施工质量进行检查、控制。按照 本工程各专业监理实施细则中的监理旁站内容对重点部位、关键工序进行旁站监理，及时填写《旁站监理记录表》。根据施工进展，对施工现场进行巡视，重点检查施工质量管理是否到位、施工作业是否满足规范和设计要求，发现问题及时整改。监理人员按照有关规定做好平行检验工作。工程开工、工序交接及隐蔽工程隐蔽前，监理项目部进行检查、确认。
7) 对施工过程中出现的质量缺陷，及时下达《监理工作联系单》或《监理工程师通知单》，要求责任单位限期整改，完成整改后监理项目部复验。
8) 配合质量监督机构完成各阶段质检工作和有关质量问题的整改闭环。
9) 配合工程设计变更工作，复核现场实际变更工程量。
10) 应用基建管控模块，做好质量信息管理工作。
11) 督促施工项目部落实质量通病预防措施。
12) 督促施工项目部落实强制性条文执行计划，对强制性条文执行情况检查确认。

	主要技术资料检查情况
	1) 工程开工前，审查施工项目部《施工组织设计》、《项目管理实施计划》、《变电站工程施工强制性条文执行计划》、管理体系文件，并报业主项目部审批；审批《施工管理人员资格报审表》，并上报业主项目部备案。
2) 审查施工项目部报送的《一般施工（调试）方案报审表》，主要审查内容的完整性、工艺的合理性、方法的先进性、保证措施的针对性。
3) 审查施工项目部《安全文明施工实施细则》、《安全文明施工设施配置申请表》、《安全文明施工措施实施申请表》、《特殊（专项）施工技术（措施）方案》、《施工管理应急预案》、关键项目或关键工序、危险、特殊作业安全施工措施/作业指导书及危险源辨识评价和预控措施，报业主项目部审批。
4) 审核施工项目部编报的重要作业、重点部位、关键工序的《特殊（专项）施工技术方案（措施）报审表》、特殊试验方案，主要审查内容的完整性、工艺的合理性、方法的先进性、保证措施的针对性。并向业主项目部报审。参见专题会审并监督实施，落实《变电站工程建设标准强制性条文执行检查及汇总表》。
5) 审查试验（检测）单位的资质，主要审查试验单位资质是否符合要求。
6) 审核施工项目部报审的《施工质量验收及评定项目划分表》，主要审查划分内容是否准确合理、是否有利于控制工程施工质量等内容，符合要求后向业主项目部报审。
7) 审核施工项目部报审的《主要测量计量器具/试验设备检验报审表》，主要审查机械/器具规格型号、数量是否满足施工需要、证明文件是否合格等内容。
8) 审查施工项目部提交的《工程质量通病预防措施报审表》，主要审查质量通病防治措施是否全面、措施是否具体、有效、有针对性，提出具体要求和监理防止控制措施，并列入《变电站工程专业监理实施细则》、
9) 重要施工设施（大型其中机械、施工用电、危险品库房等）投入使用前，依据《安全监理实施细则》对其进行安全检查。
10) 重大工序（工程项目开工、土建交付安装。安装交付调试及整套启动）转接前，依据《安全监理实施细则》进行安全检查。

	工程重点抽查情况
	1) 督促检查施工项目部管理体系的运行情况，对于现场发生的问题及时签发《监理工程师通知单》、《监理工作联系单》要求施工项目部整改，并跟踪整改落实情况。根据业主的项目进度实施计划，督促施工项目部按业主的项目进度实施计划编制工程进度计划，审查合格后报业主项目部备案；对施工报审的物资供货计划进行审查，并报业主项目部备案。
2) 检查工程开工条件，签署施工项目部《工程开工报审表》，报业主项目部审批；审查《分布（单位）工程开工报审》，确认单位工程开工条件。
3) 依据《输变电工程安全文明施工标准》，督查施工项目部开展“安全管理制度化，安全设施标准化，现场布置条理化，机料摆放定置化，作业行为规范化，黄静影响最小化“工作情况，对存在的问题督促施工项目部闭环整改。
4) 定期组织安全文明施工检查并召开安全工作例会，针对所存在的安全文明施工薄弱环节和问题，督促施工项目部闭环整改。
5) 审批施工项目部提出的《主要设备（材料/构配件）开箱申请表》，组织施工项目部、供应商、业主项目部参加开箱检验，签署《设备开箱检查记录表》。检查进场使用的材料、构配件、半成品质量状况及保管条件，不符合要求时，要求施工项目部立即将不合格产品清出施工现场。
6) 运用工序检查、见证、旁站、巡视、平行检验等质量控制手段，对工程施工质量进行检查、控制。按照《旁站监理细则》对重点部位、关键工序进行旁站监理，及时填写《旁站监理记录表》。根据施工进展，对施工现场进行巡视。
7) 重点检查施工质量管理是否到位、施工作业是否满足规范和设计要求，发现问题及时纠正。
8) 施工项目部在工程施工过程中由于某种原因造成工程进度滞后，及时督促进行纠偏。需要对原进度计划进行调整时，监理项目部组织审查施工项目部填报的《施工进度计划调整报审表》，并报业主项目部备案。由于建设工程中存在的各种制约因素，致使工程施工进度无法完成合同工期目标要求时，监理项目部审查施工项目部《变更工期的报审表》，并报业主项目部审批。
9) 利用审签工程进度款来催促、推动工程进度按计划进行。
10) 根据施工合同中的工程量，进度款支付的要求，审核施工项目部报送的工程量清单、进度款支付申请，报送业主项目部。
11) 核实施工项目部的安全、质量、进度、造价和各项目标的实现情况，对施工单位作出综合评价。
12) 检查项目：电气设备安装固定牢固、可靠；垂直度、水平度、安装尺寸偏差符合光伏呀；设备各部件完好无损；电气连接可靠，接触良好，密封良好，不渗油、不漏气，油气技术指标符合要求；设备无锈蚀，油漆层或外镀层完整，相色标志准确，设备接地良好，各种电气距离满足要求。
13) 二次回路、设备检查项目：电缆固定应牢固，装置及与之相连的二次回路的接线应整齐美观、紧固可靠，电缆牌及回路编号标示清晰、正确、无褪色；所有二次电缆都应采用阻燃铠装屏蔽电缆，屏蔽层在开关场、控制室同时接地；电流电压回路电缆芯截面≥4mm2；控制电缆或绝缘导线芯截面、强电回路电缆芯截面≥1.5mm2；弱点回路电缆芯截面≥0.5mm2；屏柜内导线的芯线截面不小于≥1.0mm2；所有端子排接线稳固，不同截面的电缆芯不允许接入同一端子，同一端子接线不宜超过两根；所有保护屏地面下应用截面不小于100 mm2的接地铜排直接连接构成等电位接地母线，接地母线应首尾可靠连接形成环网；交流和直流回路不应何用同一电缆；强点和弱点回路不应合用同一电缆；所有电流互感器、点要求互感器的二次绕组必须且只能有一个接地点；有电气直接连接的电流互感器的二次回路，其接地钱应在控制室一点接地；屏/柜、箱的接地应牢固良好。可开启的门，应以裸铜软线与接地的金属构架可靠连接。

	
四、主要改进建议

	1) 光伏场区支架、组件紧固件存在松动现场，需彻底排查紧固。
2) 光伏支架立柱与管桩支架焊接部位，未全部实现满焊，需整改。
3) 光伏支架背拉（拉杆）存在大量未安装或紧固现象，需全面排查紧固。
4) 箱变&逆变基础人孔井未安装盖板。
5) 箱变&逆变基础内部积水严重，需增设排水泵。
6) 场区排水措施未完善。
7) 场内道路需维护。

	五、结论

	汉寿昊晖一组20MW光伏发电项目自2015年5月29日开工，在各参建单位的共同努力下，于2015年12月25日竣工。
工程经竣工验收，符合现行法律、规范要求；符合现行工程建设标准；符合设计文件要求；符合施工合同要求；单位工程合格，主体工程符合设计要求，工程整体质量合格。

	验收负责人：                    日期：       
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