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	检验概况

本项目分四个单位工程：1、升压站工程；2、风电场工程；3、集电线路工程；4、场内道路工程。

	工程名称
	赞皇40万千瓦一期20万千瓦风电项目（本期10万千瓦）

	初

检

依

据
	1）《中华人民共和国建筑法》（主席令2019第29号）

2）《建设工程质量管理条例》（中华人民国务院令第279号）
3）《建设工程安全生产管理条例》（国务院令第393号）
4）《工程建设标准强制性条文》工业建筑部分，房屋建筑部分（2013版）
5）《工程建设标准强制性条文》电力工程部分（2011版）
6）《建设工程监理规范》GB/T50319-2013
7）《电力建设工程监理规范》DL/T5434-2012
8）《风力发电机组设计要求》GB18451.1-2012
9）《风力发电机组偏航系统第1部分:技术条件》JB/T10425.1-2004
10）《风力发电机组制动系统第1部分:技术条件》JB/T10426.1-2004

11）《风力发电机组异步发电机第1部分:技术条件》GB/T19071.1-2003

12）《风力发电机组控制器技术条件》GB/T19069-2003

13）《风力发电机组塔架》GB/T19072-2010

14）《风力发电机组齿轮箱》GB/T19073-2008

15）《风力发电机组一般液压系统》JB/T10427-2004

16）《风力发电机组装配和安装规范》GB/T19568-2017

17）《风力发电场安全规程》DL/T796-2012

19）《电力建设施工及验收技术规范第1部分：土建结构工程》DL5190.1-2012

20）《电气装置安装工程质量检验及评定规程》DL/T5161.1-5161.17-2002

21）《电力建设施工质量验收及评定规程第1部分：土建工程》DL/T5210.1-2005
22）《电力建设安全健康与环境管理工作规定》(国电电源[2002]49号)
23）《电力建设工程施工技术管理导则》（国电电源[2002]896号）
24）《建设工程项目管理规范》(GB50326-2017)
25）《建设工程文件归档整理规范》（GB/T50328-2014）
26）《风力发电场项目建设工程验收规范》(DL/T5191-2004)
27）《建设工程安全生产管理条例》（国务院393号令）
28）《电力建设安全工作规程》
29）《电气装置安装工程电气设备交接试验标准》GB50150-2016
30）《电气装置安装工程电缆线路施工及验收规范》GB50168-2016
31）《电气装置安装工程接地装置施工及验收规范》GB50169-2016
32）《电气装置安装工程盘、柜及二次回路接线施工及验收规范》GB50171-2012
33）《电气装置安装工程66KV及以下架空电力线路施工及验收规范》GB50173-2014
34）《电气装置安装工程低压电器施工及验收规范》GB50254-2014
35）《电气装置安装工程高压电器施工及验收规范》GB50147-2010
36）《电气装置安装工程力变压器、油浸电抗器、互感器施工及验收规范》GB50148-2010
37）《电气装置安装工程母线装置施工及验收规范》GB50149-2010
38）《110-750KV架空输电线路施工及验收规范》GB50233-2014
39）《风力发电场运行规程》DL/T666-2012
40）《公路工程质量检验评定标准》JTGF80/1-2017
41）《公路路基施工技术规范》JTGF10-2006
42）《公路土工试验规程》JTGE40-2007
43）《公路路基路面现场测试规程》JTGE60-2008
44）《110KV-1000KV变电（换流）站土建工程施工质量验收及评定规程》Q/GDW183-2008应用指南
45）《建筑工程施工质量验收统一标准》GB50300-2015
46）《混凝土结构工程施工质量验收规范》GB50204-2015
47）《建筑地基基础工程施工质量验收规范》GB50202-2018
48）《砌体结构工程施工质量验收规范》GB50203-2015
49）《钢结构工程施工质量验收规范》GB50205-2001
50）《建筑给水排水及采暖工程施工质量验收规范》GB50242-2016
51）《通风与空调工程施工质量验收规范》GB50243-2016
52）《建筑地面工程施工质量验收规范》GB50209-2010
53）《建筑屋面工程施工质量验收规范》GB50207-2012
54）《建筑装饰装修工程施工质量验收规范》GB50210-2001
55）《建筑电气工程施工质量验收规范》GB50303-2015
56）《电梯工程施工质量验收规范》GB50310-2002


	（工程规模概况）：本风电项目于 2022 年 6 月开工建设，计划于 2022 年 9 月下旬完成首批风机及升压站并网发电（50MW）。2022 年 12月底完成全容量并网发电，项目远期规划建设容量400MW，本期建设容量100MW。规划安装24台单机容量4.2MW的风力发电机组，通过4回35kV集电线路汇集至鸿江220kV 升压汇集站，在鸿江升压站内预留位置处扩建一台100MVA 主变，通过鸿江220kV升压汇集站接入马村220kV变电站。工程永久用地面积约为10840㎡，临时用地约为155006㎡。

风电场采用单机容量为4.2MW的风机，其轮毂高度为100m。根据风机厂家提供的荷载资料的分析，风机基础采用天然地基基础。天然风机基础埋深为4.0m，回填土采用砂石土分层夯实，压实系数不小于0.95。风机基础采用强度等级为C40的混凝土，垫层采用C15素混凝土，受力钢筋采用HRB300、HRB400级钢筋。每台风机就近布置一台升压变压器，本工程升压变压器采用箱式变压器。根据地质资料，升压变压器基础采用天然地基，基础形式为钢筋混凝土箱式基础，基础混凝土采用C30混凝土，垫层采用C15素混凝土垫层

场内集电线路电压等级采用35kV。集电线路共分为4个回路，1回路最大输送容量为33.6MW，2回路25.2MW，3回路21MW,4回路21MW。集电线路路径全长43km，其中双回线路路径长9.20km，单回线路路径长27.30km，电缆线路路径长6.5km

鸿江升压站已建成单母线接线不改变接线方式扩建1条主进间隔，扩建包括一台100MVA主变、220kV GIS 主变进线间隔一个、35kV开关柜及预制舱一套、接地变及小电阻成套装置一套以及低压柜一套、二次预制舱一套。本工程按SVG+FC形式进行配置，设置1套容量为±23MVar直挂式水冷动态无功补偿装置和10MVar电容器组；35kV开关柜9面，二次屏柜20面其中4面备用；主变220kV等级，型号SZ18-10000/220；

风电机组输出电能经箱变升压至35kV后，经4回35kV架空电缆混合集电线路接至已建的阳泽220kV升压汇集站，再通过一回已建成的220kV送出线路送至马村220kV变电站。

项目总进度主要控制节点计划：

名称

计划开始时间

计划完成时间

50%容量并网发电

2022.06.15

2022.09.30

全容量并网发电

2022.06.15

2022.12.30



	项目法人
	赞皇蓝源风力发电有限公司
	建设管理单位
	赞皇县发展改革委员会

	设计单位
	河北鲲鹏电力设计咨询有限公司
	监理单位
	常州正衡电力工程监理有限公司

	施工单位
	中国电建集团湖北工程有限公司
	运行单位
	

	单位工程名称
	开工时间
	完工时间
	备  注

	风电场
	2022年6月 15日
	2022年12月
	部分还在进行

	集电线路
	2022年07月12日 
	
	

	升压站 
	2022年08月02日
	
	

	首台风机浇筑
	2022年08月26日 
	
	

	首台风机吊装
	2022年10月26日 
	
	

	预装式变电站安装
	2022年10月31日
	
	

	预装式变电站调试
	2022年11月13日
	
	

	开关站计划送电
	2022年12月27日
	
	

	计划全容量并网投产质量目标：
	2022年12月30日  
	
	


四、强条执行检查汇总表
1、升压站强条检查汇总表
	项目名称
	执行标准
	应检查条数
	已检查条数
	备注

	土方开挖
	《建筑基坑支护技术规程》JGJ120-2012

《建筑施工土石方工程安全技术规范》JGJ180-2009
	2
	2×7
	设备基础

	钢筋工程
	《混凝土结构工程施工质量验收规范》GB 50204—2012
	2
	2×7
	设备基础

	模板工程
	《混凝土结构工程施工质量验收规范》GB50204-2015
	2
	2×7
	设备基础

	混凝土工程
	《混凝土结构工程施工质量验收规范》GB50204-2015

GB 50164－2011《混凝土质量控制标准》

GB 50119－2013《混凝土外加剂应用应用技术规范》
	4
	4×7
	设备基础

	电气
	《电气装置安装工程 高压电器施工及验收规范》
	4
	4
	升压站电气

	
	《电气装置安装工程 电力变压器、油浸电抗器、互感器施工及验收规范》GB50148—2010
	12
	12
	升压站电气

	
	《电气装置安装工程 母线装置施工及验收技术规范》GB50149-2010
	1
	1
	升压站电气

	
	《电气装置安装工程 电缆线路施工及验收规范》GB50168-2018
	3
	3
	升压站电气

	
	《电气装置安装工程 接地装置施工及验收规范》GB50169—2016
	12
	12
	升压站电气

	
	《电气装置安装工程 盘、柜及二次回路结线施工及验收规范》GB50171—2012
	3
	3
	升压站电气

	
	《电气装置安装工程  电气设备交接试验标准》GB50150—2016
	13
	13
	升压站电气

	调试
	《电气装置安装工程 盘、柜及二次回路结线施工集验收规范》GB 50171—2012
《电力建设安全工作规程》DL/T5009.1-2014
	10
	10
	

	合计
	68
	128
	


	项目名称
	集电标准
	应检查条数
	已检查条数
	备注

	塔基础工程
	《66kV及以下架空电力线路施工及验收规范》GB50173-2014
《混凝土质量控制标准》GB50164-2011
《混凝土结构工程施工质量验收规范》GB50204-2015
《混凝土用水标准》JGJ63-2006
《建筑地基基础工程施工质量验收规范》GB50202-2018
	9
	9*219
	每基塔

	铁塔组立
	《电气装置安装工程66kV及以下架空电力线路施工及验收规范》GB 50173-2014
	5
	5*219
	每基塔

	导地线架设
	《电气装置安装工程66kV及以下架空电力线路施工及验收规范》GB 50173-2014
	6
	6*24
	每个耐张段

	接地施工
	《电气装置安装工程66kV及以下架空电力线路施工及验收规范》GB 50173-2014
	5
	5*219
	每基塔

	电缆敷设
	DL/T 5161.5-2018 电气装置安装工程质量检验及评定规程 第5部分：电缆线路施工质量检验
	4
	4*56
	每个电缆段

	合计
	29
	4529
	


2、集电线路强条检查汇总表

3、风机基础强条执行检查土建400条、风机安装和调试1280条。
五、质量控制方法及手段
1.
建立健全工程项目监理的各项规章制度、明确工程管理的要求。本工程截止竣工验收为止，监理周例会26次，进度、质量专题例会3次，规划、细则交底8次，图纸会审6次。上报审批完成监理规划1份；达标投产实施细则、土建、电气监理实施细则各 1 份，安全监理实施细则 1份，综合类监理实施细则 19份，并及时对监理规划、相关监理实施细则和各项监理管理制度进行了交底和必要的适时升版，从而为现场监理工作的正常开展和工程建设目标控制奠定了坚实的基础。
2.
工程建设标准强制性条文是各参建单位不可跨越的红线，必须严格执行，在本工程开工之初就结合工程实际情况制定了《监理部工程强制性条文监理实施记录》明确了监理部内部组织机构、人员职责及工作内容、程序和方法，制定了宣贯培训和执行计划，并及时对细则进行了交底。通过严格施工过程强标执行情况的监督检查，务求将强制性条文的执行落实到每道工序施工过程中，落实到工程质量、安全的管理控制中。目前已累计对建筑工程强制性条文执行升压站土建和安装执行检查，风机基础执行检查、风机安装执行检查 ，集电线路强条检查齐全。
3.
依据设计文件、施工质量验收规范、强制性条文和批准的施工方案、监理实施细则，按设立的质量控制点在施工现场及时进行巡视和检查，对关键工序施工过程进行旁站监督。对现场发现的不规范施工作业现象和工艺质量问题及时要求施工方立即纠正，确保工序施工质量和安全，截至目前已下发工作联系单18份，监理通知单32份（闭环32份），其中安全监理通知单6份，安全监理例会26期、安全专题例会（现场安全技术交底会议）11次。
4.
从施工方案审核、材料进场、送验，到施工过程进行旁站巡视检查，均使工程各部位施工质量达到设计要求和施工规范标准，合格率达到100%，并编写了各阶段施工质量评估报告和工程整体质量评估报告及总结。
5.
为了提高工程质量管理、强化复检制度实施：
(1)
升压站建筑工程钢筋原材进场见证取样送检复试15次，其中机械连接强度试验3次。混凝土浇筑旁站14次，标养混凝土试块14次、同条件混凝土试块14次、拆模试块14次、砂浆试块14次；升压站电气安装旁站和电气试验13次。土建隐蔽工程验收13次；各种隐蔽工程检查签证5次；室内环境检测1次、门窗三性检测1次、防水卷材检测1次，经实验室检测一次检测合格率100%，符合设计及规范要求。
(2)
地基承载力检测15次。锚栓M42送检6次；钢筋材料共送检13次；混凝土C40试块送50次；灌浆料送检15次；高强螺栓送检1次；，风机基础混凝土浇筑旁站24次，基础土方回填旁站24次，二次灌浆旁站24次，经实验室检测一次检测合格率100%，符合设计及规范要求。
(3)
集电线路进场钢筋见证取样送检19次；到铁塔生产厂家现场考察钢结构质量包括镀锌层厚度、钢结构材质检查一次，并且检查生产厂家资质符合要求；钢绞线送检1次，35KV电缆送检1次，锚具送检1次，留置C30混凝土砼试块标养219组，混凝土浇筑旁站110次；隐蔽工程签证21次，经实验室检测合格率100%，符合设计及规范要求。
各项报审资料的审查情况
审查施工单位所报各种质量报审文件：总承包、分包单位施工资质共7份，各单位人员资质共7份，单位工程（子单位工程）开工报审表36份，施工组织设计8份，各单位达标投产实施细则、工程创优策划各7份，各类施工方案共26份，项目绿色施工方案4份，专项应急预案4份，危险有害因素辨识与评估管理制度4份，质量通病预治措施4份，质量验收及评定项目划分表6份；各厂家、混凝土搅拌站及主要人员资质报审4份，试验检测单位报审3份，沉降观测单位资质报审1份。
6.风机基础：按照设计要求，用GPS测放风机基础中心点，采用挖掘机开挖等工作，经监理工程师验收合格后进行预埋件安装及垫层浇筑工作。基础环法兰盘外侧均匀分布10个基准点，用水准仪进行观测，各观测点偏差值应满足厂家要求3mm,在钢筋安装过程中避免影响基础环，钢筋安装完成后，进行基础接地网设置焊接，并用沥青防腐，达到设计图纸和规范要求后经监理验收合格后进行基础混凝土浇筑，达到一定强度后拆模回填；上锚盘平整度复测误差不超过2mm,然后进行二次灌浆。

7、箱变基础：直接由厂家专业生产，各项指标符合要求。

8、风机吊装：风力发电机机组主辅设备、材料及吊装工具到场就卸货、清点验收，在风机基础强度达到预期要求合格后进行风机安装，根据设备结构特点，风机安装从下向上依次吊装顺序为：塔筒底部盘柜架和盘柜、塔筒下段—塔筒中段—塔筒上段—机舱安装—发电机安装—叶片和轮毂组装——叶片和轮毂吊装。

9、集电线路：本工程35KV架空线路全长57.5KM，塔基219基；箱变到塔基电缆总长度16.5KM。电缆终端头和电缆中间头采用热缩绝缘套管保护制作，各台风机的通信采用ADSS光缆连接控制。
10、升压站内：分土建与电气部分

土建内容：升压站综合楼、主变基础、各种设备基础、现浇电缆沟；

电气内容：主变容量及电压等级SF11—100000/220型，220KV主变压器为三相双圈、铜绕组、油浸式有载调压变压器一台，电压等级为220KV/35KV,以一回线路并接入220KV鸿江站。

六、本项目施工质量验收及评定范围标准：

1、项目部组织机构成员职责分工明确。
2、相关工作计划、技术方案及应急预案制订完善。
3、施工所需人员、机械设备已准备齐全。
4、风电场完成37个分部，175分项，237检验批；

5、集电线路完成219分部，504分项，632检验批；

6、升压站完成完成25分部，126分项，111检验批；
经自检验收，所完成分项工程质量合格，工程质量保证资料齐全，外观质量符合设计及规范要求，满足设计及规范要求。
七、结 论

项目施工过程中广泛采纳上级各单位及参建各方的建议意见，获得了一定的相关经验，对本项目的建设起到了很大的促进作用使我项目部及公司的施工管理有了较大的提升。
工程实体质量可靠，满足设计及施工规范要求，文件资料随进度齐全，工程总体质量合格。经自检，所有分项工程经验收合格，合格率 100％，工程质量保证资料齐全，结构安全保证资料齐全，各项试验数据满足设计及规范要求。根据以上情况，经自检评价本项目土建及电气安装工程质量符合设计及有关规范要求，工程质量合格。目前为止本工程的已完工程质量达到风电施工规范要求，施工过程中的各项检测、试验，满足质量、性能要求。
常州正衡电力工程监理有限公司

                     赞皇40万千瓦一期20万千瓦风电项目（本期10万千瓦）
2022年12月15日

