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一、工程概况

项目名称 天合光能光电二期 37.5MW/75MWh 用户侧储能项目

建设规模 37.5MW/75MWh

建设地点 江苏省淮安市天合光能二期厂房内

 天合光能光电二期 37.5MW/75MWh 用户侧储能项目位于江苏省淮安市经济技术开

发区天合光能二期南厂区内，总体规划建设规模为 37.5MW/75MWh 磷酸铁锂电池储

能及相关附属设施，本期一次性建成。

 工程装机规模为：37.5MW/75MWh 的储能系统。储能系统采用组串式变流器，变流

器（PCS）作为储能电站交直流变换的关键设备，选用的单个 PCS 功率为 2500kW，

输出电压为交流 690V。储能电站 5MWh 电池舱经 10/0.69kV-2500kVA 和

10/0.69kV-5000kVA 变流升压一体机升压至 10kV 后，以 2回 10kV 线路接入厂内

原有 110kV 变电站 10kV I 段母线，另以 1回 10kV 线路接入厂内原有 110kV 变电

站 10kV II 段母线。最终以接入系统设计报告及相关批复文件为准。

 本工程储能电站新增 3段 10kV 储能母线段，布置在储能电站一次预制舱内。一次

预制舱内设 13 面高压柜，分别为 1~3#储能进线柜、1~3#储能计量柜、1~3#储能

PT 柜、1~3#储能馈线柜、储能站用变柜，并预留 3面备用柜位。

 另外，本工程储能电站需在原有 110kV 变电站 10kV 一次舱内利旧改造 3台储能接

入柜，分别为#1 出线柜、#15 出线柜、#31 出线柜。

 工期要求：计划 2024 年 10 月 16 日开工，2024 年 12 月 31 日并网。



主
要
单
位

建设单位 淮安合淮储能科技有限公司

监理单位 常州正衡电力工程监理有限公司

设计单位 苏文电能科技股份有限公司

总承包单位 常州天合智慧能源工程有限公司

运行单位

主
要
形
象
进
度

1）项目开工日期：2024.10.16 3） 电池舱基础浇筑完成：2024.11.10

4）PCS 舱基础浇筑完成：2024.11.10 5) 一次二次舱基础浇筑完成：2024.11.10

6)第一批储能设备到货：2024.11.11 7)一次设备舱安装完成：2024.11.30

8）储能 PCS 舱、电池仓全部吊装完成：2024.11.27 9）二次设备舱安装完成：2024.11.27

10）全站接地施工完成：2024.12.10 11）全站电缆敷设完成 2024.12.15

12）全站交接试验完成 2024.12.23

二、工程执行业规范标准、强条执行及质量验收情况

2.1 规范标准

1、土建部分

1、《建筑地基处理技术规程》JGJ79-2012；

2、《建筑基坑支护技术规程》JGJ120-2012；

3、《建筑工程施工质量验收统一标准》GB50300-2013；

4、《混凝土结构工程施工规范》GB50266-2011；

5、《混凝土质量控制标准》GB50164-2011；

6、《混凝土质量控制标准》GB50164-2019

7、《混凝土外加剂应用技术规范》GB50199-2013；



8、《钢筋混凝土用钢第 1部分：热轧光圆钢筋》GB/1499.1-2024；

9、《钢筋混凝土用钢第 2部分：热轧带肋钢筋》GB/1499.1-2024；

10、《钢筋焊接及验收规程》JGJ18-2012；

11、《混凝土用水标准》JGJ63-2006；

12、《混凝土结构工程施工质量验收规范》GB50204-2015；

13、《建筑工程质量管理条例》国务院令第 279 号；

14、《建设工程质量检测管理办法》建设部令第 141 号；

15、《贯彻实施质量发展纲要 2015 年行动计划》国务院；

16、《钢结构工程施工质量验收规范》GB50205-2020；

17、《建筑钢结构防腐蚀技术规程》JGJ/T251-2011；

18、《钢结构高强度螺栓连接技术规程》JGJ82-2011；

19、《建筑地基基础工程施工质量验收规范》GB50202-2018；

20、《砌体工程施工质量验收规范》GB50203-2019；

21、《建筑电气工程施工质量验收规范》GB50303-2015；

22、火灾自动报警系统设计规范》—（GB50166－2013）；

23、《火灾自动报警系统施工及验收规范》—（GB50116－2019）

上述标准、规范及规程仅是本工程的最基本依据，并未包括实施中所涉及到的所有标准、

规范和规程，并且所用标准和技术规范均应为合同签订之日为止时的最新版本。

2、储能系统设计遵循标准

1.《电能计量装置技术管理规程》DL/T 448-2016；

2.《电化学储能电站设计规范》GB 51048-2014

3、《电力系统电化学储能系统通用技术条件》GB/T 36558-2018

4、《电力储能用锂离子电池》GB/T 36276-2018

5、《电化学储能系统储能变流器技术规范》GB/T34120-2017

6、《电池储能功率控制系统 变流器 技术规范》NB/T 31016-2019

7、《电化学储能电站用锂离子电池管理系统技术规范》GB/T34131-2017

8、《电化学储能电站监控系统技术规范》NB/T 42090-2016

9、《电化学储能系统接入电网技术规定》GB/T 36547-2018

10、《电化学储能系统接入电网测试规范》GB/T 36548-2018

11、《电化学储能电站运行指标及评价》GB/T 36549-2018



12、《储能变流器检测技术规程》GB/T 34133-2017

13、《电化学储能电站用锂离子电池管理系统检测技术规程》GB/T 34131-2017

14. 电化学储能电站调试规程 GB/42737-2023

15.电化学储能电站启动验收规程 GB/42737-2024

3、电气工程

1、《电气装置安装工程接地装置施工及验收规范》GB 50169-2016；

2、《电气装置安装工程电缆线路施工及验收标准》GB 50168-2018；

3、《电气装置安装工程电气设备交接试验标准》GB 50150-2016；

4、《电气装置安装工程 母线装置施工及验收规范》GB 50149-2010；

5、《电气装置安装工程高压电器施工及验收规范》GB 50147-2010；

6、《电气装置安装工程 电力变压器、油浸电抗器、互感器施工及验收规范》GB50148-2010；

7、《电气装置安装工程 盘、柜及二次回路接线施工及验收规范》GB 50171-2012；

8、《电气装置安装工程旋转电机施工及验收规范》 GB50170-2018

9、《电气装置安装工程低压电器施工及验收规范》GB 50254 2014

10、《电力光纤通信工程验收规范》DL∕T 5344-2018；

11、《架空送电线路导地线液压施工工艺规程》DL/T5285-2013；

12、《输变电工程建设标准强制性条文实施管理规程》Q/GDW10248.1-2016

13、《35kV 及以下架空电力线路施工及验收规范》GB50173-2014；

14、《110kV 及以上送变电工程启动及竣工验收规程》DL/T782-2018；

15、《110kV~750kV 架空送电线路施工及验收规范》GB∕50233-2014；

16、《110kV~550kV 架空电力线路工程施工质量及评定规程》DL∕5168-2019；

17、《防止电力生产事故的二十五项重点要求》国能安全（2014）161 号；57、

18、《电力系统调度自动化设计技术规程》DL/T 5003-2017；

19、《电力工程施工测量标准》DL/T5578-2020；

20、《高压配电装置设计技术规程》DL/T 5352-2018；

21、《油浸式电力变压器技术参数和要求》GB∕T 6451-2015；

4、其它规范标准：

1、《电力建设工程监理规范》DL/T5434-2021；

2、《继电保护和安全自动化装置技术规程》GB14285-2006

3、《建设项目工程总承包管理规范》GB50358-2017；



4、《建设工程项目管理规范》GB/T50326-2017；

5、《电力建设工程监理规范》DL/T5434-2021；

6、《电力工程技术处理技术规程》DL/T5024-2020；

7、《建筑设计防火规范》GB5 0016-2014(2018 版)

8、《消防给水及消火栓系统技术规范》GB 50974-2014

9、《水喷雾灭火系统技术规范》GB 50219–2014

10、《细水雾灭火系统技术规范》GB 50898–2013

11、《建筑灭火器配置设计规范》GB 50140-2005

12、《电力设备典型消防规程》DL 5027–2015

13、《建筑工程消防验收规范》GB/T34131-2017

14、电力工程建设施工质量验收与评定标准及强制性条文实施手册

15、GB/T 15543-2008 电能质量三相电压允许不平衡

16、GB/T12325-2003 电能质量供电电压允许偏差

17、GB/T15945-2008 电能质量电力系统频率允许偏差

18、GB 4208-2008 外壳防护等级（IP代码）

19、电网干扰相关标准： EN61000 或同级以上标准

20、电网监控相关标准： UL1741 或同级以上标准

21、GB/T14598.14 静电放电试验

22、GB/T14598.3-936.0 绝缘试验

23、本工程的监理委托合同文件及其相关附件如：招投标书及相关承诺文件等

上述标准、规范及规程仅是本工程的最基本依据，并未包括实施中所涉及到的所有标准、规

范和规程，并且所用标准和技术规范均应为合同签订之日为止时的最新版本。

5、质量检验评定

《工业金属管道工程质量检验评定标准》 GB50184-2019

《工业安装工程质量检验评定标准》 GB50252-2018

《工业设备及管道绝热工程质量检验评定标准》 GB50185-2010

《建筑防腐蚀工程施工及验收规范》GB50212-2014

《电气装置安装工程质量检验及评定规程》DL/T 5161.1～5161.17-2018

《电力建设施工质量验收规程 第 1部分：土建工程》 DL/T5210.1-2021



2.2 强条执行及质量验收情况：

监理项目部执行“强条”的监督、检查实施情况，贯彻落实建设单位、公司有关“强条”

管理规定和要求;组织编制、审批“强条”监理实施细则，并负责监督实施;审核施工单位编制

的“强条实施计划”，提出监理审核意见，组织对施工单位各分部分项工程“强条”执行情况进

行检查;在实施过程中，对不符合“强条”规定的，及时向设计、施工或建设单位提出书面意见

和建议。

（1）土建：钢筋原材取样送检 10 批次，水泥实心砖 1批次，砼试块标养送检抗压 15 组、

抗渗 10 组，砂浆试块 2组.

（2）电气：高压电缆和控制电缆 6批次

截止到 12 月 23 日，我监理部监督完成钢筋原材等各类成品、半成品检测统计数据如下:

钢筋原材取样送检 10 批次，水泥实心砖 1 批次，砼试块标养送检 15 组，抗渗 10 组，砂浆

试块 2 组，10kv 耐压试验 6批次。

电池舱、PCS 舱、主变、 GIS 避雷针设备

1
安装方式可靠、牢固度高，防护及通风措施到位，

接地措施完善。布置便于接线、运行操作及维护。
符合要求

2 各接线端连接可靠，有防松措施及松动标记。 符合要求

3 各支路电源绝缘良好，无过热现象。 符合要求

4
接地连接牢固可靠，电阻不得大于 0.2 欧姆并有

明显的接地标识
符合要求

5

电气设备的接地电阻 R≤0.3 欧姆，全站总的

接地电阻 R≤0.3 欧姆，中性点直接接地的系统中，

重复接地，R≤10 欧姆

符合要求

三、工程质量事故及其处理情况

在施工全过程中未发生质量事故。

四、竣工资料审查情况

序号 评估要求 核查情况

1 系统图 完整

2 所有设备基础图 完整



3 所有与土建基础相关的埋件、开孔等基础设计图 完整

4 电站电气原理图、电站电气接线图 完整

5 项目设备清单 完整

6 设备合格证书及检验报告 完整

7 调试报告 完整

8 试验报告 完整

9 工程自检报告 完整

五、监理合同履行情况

在该项目工程监理过程中，履行甲乙双方签订监理合同的条款约定，安排各专业监理人员，

组织现场监理项目机构，成立现场监理项目部，依据监理合同和工程实际情况制定并建立健全

了各项质量管理体系和安全管理体系，明确了监理范围、目标、根据、任务、重点，坚持公正、

公平、科 学公开、服务的宗旨，建立落实各项设施，于 2024 年 10 月进驻施工现场开展具体工

作。

现场监理部认真贯彻业主项目部的具体工程施工要求，编制了项目监理规划、依据施工图

纸编写了土建、电气、吊装、安全文明、旁站等监理实施细则，参加各单位工程图纸会检及交

底。

现场监理人员本着对工程负责的态度贯彻“四控、二管、一协调”的工作方针，树立“公

正、公平、独立、自主”的工作作风，对工程施工过程认真负责、严格把关、监督到位，发现

问题及时处理，保证工程进度、质量，顺利完成。

六、监理工作具体内容

1、根据甲乙双方施工承包合同内容，核对承包方施工资质，审查承包方项目部施工组织措施，

上岗人员资质，特殊工种资质证，了解试验单位资质运作范围及人员上岗证。审查各类施工方

案措施。进度控制：审查施工单位总进度计划是否与合同工期一致，提出了修改意见和应采取

的措施，督促施工单位做出详细的计划安排，分析计划完成情况，采取一定措施，以保证计划

的实施。

2、质量控制：监督施工单位建立、健全质量保证体系，做好自检、自查工作，严格按照规范、

标准、施工图纸进行施工，并同步上报、整理工程技术资料。对进场材料、设备等必须出具出

厂合格证或材料材质证明文件、现场见证取样，复验报告及使用许可证，保证工程使用材料全



部合格。严格进行工程隐蔽验收。对施工单位的隐蔽工程报验单、依据图纸、规范、标准 进行

实测实量，验收合格后准许下道工序施工，不合格坚决要求返工整改，至验收合格后方能进行

下道工序施工。

3、商砼要求按实验室配比严格进行并核对，达不到设计要求不允许使用。随机抽查砼施工过

程的塌落度，检查浇筑过程的操作要求，浇筑时认真做好旁站记录，控制养护措施和时间。

4、认真检查验收钢筋绑扎、模板支护是否达到设计要求和规范要求。

5.吊装时检查设备的外观质量、平整度不符合设备厂家要求不允许吊装。风速超过设备允许值

不允许吊装。在吊装过程中，加强吊装安全，吊装安全措施没准备齐全的、没有防护措施的不

允许吊装。

6、工程施工中检查材料外观质量及进场材料的质量合格证、检测报告。吊装卸车时安全防护

措施不符合要求不得进行吊装。

7、现场工程质量成品验收，不论土建、安装全部按施工规范进行验收，不合格的产品拒绝验

收，并提出整改要求，达到标准时方可进行下道工序。

8、工程资料报验，要求按项目见证表进行报验，做到“先报后验、不报不验”的原则，具体

报验内容严格执行设计文件和规范要求，保证报验资料无误。在监理工作中，认真贯彻执行国

家有关基本建设工程的法律、法规、条例和强制性规范。对各种报验手续不齐全的不允许施工。

各分项工程达不到设计图纸和规范要求的不予签证。对强制性条文进行了认真的学习，按照强

制性标准进行监理、检查、验收。对工程材料达不到要求的坚决退场，不能用于本工程。

9、投资控制：审查每月工程施工计划，工程量完成情况和投资费用，并报业主审批。对施工

单位所报的工程量对照检查认真核实。按照承包合同规定的付款方式，根据核实完成的工程量

签发付款凭证。按合同拨付工程进度款，保证了工程的顺利进展，工程进度款未有超付。

10、安全控制：现场安全文明施工，检查施工安全措施是否到位，施工机械用电设备是否存

在隐患，发现问题及时处理，工人的劳动保护、环境保护措施及防火防汛设施齐备。督促施工

单位建立安全管理体系，做好日常专业安全员自检工作，对存在安全隐患部位坚决要求停工整

改，我项目部专业安全监理人员确保每日对各分项工程进行安全巡检，保证了工程安全文明施

工。

11、参与审查调试计划，调试方案及调试报告并提出监理意见，参与工程整套试运工作。

12、监理部在监理工作中认真贯彻执行国家工程建设监理条例和国家及地方相关工程建设的

法律、法规、标准、和规范规程，严格执行监理程序，制定了监理规划，月有月报，周有协调

会，日有日志。工作中认真负责，坚持原则，监理服务到位，保证了本工程质量、安全文明施



工得以顺利实施。

七、监理主要工作统计

1、编制监理规划 1份、标准清单 1份、项目划分表 1份。

2、监理大纲 1份、土建及电气监理细则、安全监理实施细则、强制条文监督检查监理实施细则、

监理实施细则 1份等，质量通病防止措施 1份、强制条文执行计划 1份。

3、工程会议纪要 9份。

5、监理工作联系单 1份、监理工程师通知单 11 份。

6、监理月报共 2份、监理周报 9份；

八、监理工作成效

天合光能光电二期 37.5MW/75MWh 用户侧储能项目工程经过全程监理，在事先控制、事中控

制到事后控制、监督达到计划目标。

1、工期控制，根据制定的计划目标，各子单位工程基本完成。

2、工程施工质量控制，从施工方案，材料进场，送验，到施工工程旁站巡视检查方式，使工

程各部位施工质量达到设计要求和施工规范标准。合格率达到 95%，单位工程优良率为 98%，实

现预控目标。

3、工程投资控制，根据合同额核对工程基本控制早合同内，签证、设计变更费用得到控制。

4、从进场安全资质、上岗证核对、施工管理人员及具体操作人员培训到施工安全检查，无任

何伤亡事故。

5、合同管理、信息管理，落实到位、实现管理目标。

九、质量控制

施工过程质量控制综述

项目监理部根据监理合同，组建监理部，依据设计文件、相关规程规范，编制了《监理

规划》《监理实施细则》《旁站监理细则》《平行检验方案》等用以指导监理工作。为保证天

合光能光电二期 37.5MW/75MWh 用户侧储能项目的施工质量和进度，确保全容量并网发电，

监理部对本工程质量进行事前、事中、事后的全过程控制和管理。

（1）土建项目:

《天合光能光电二期 37.5MW/75MWh 用户侧储能项目质量验收范围划分表》已经监理业

主审批，明确了施工质量验收项目划分和数量，本项目共分为 2个单位工程：储能建筑工程

及储能电气安装工程；子单位工程:土建 4个，电气 5个；分部工程土建 26 个，电气 27个；



分项工程土建 156 个，电气 130 个；检验批土建 468 个，电气 390 个

土建工程项目子单位 4项，分部工程 26 项，分项工程 156 项，检验批 468 个，工程

合格率 100%。

（2）电气项目:

电气工程 5个子单位工程，27 个分部工程，156 个分项工程，检验批 390 个。一次设备

试验报告 25 份、二次调试报告 4份、检验检测报告 6份、全部验收合格。

（3）分系统调试及联调项目:

分系统调试 9 项,已全部通过监理及业主的验收,并留有记录。分别为: 故障录波器装

置调试、UPS 电源调试、交、直流电源系统调试、10KV 高压开关装置调试、站用变保护调试、

后台监控及微机保护整组传动、10kV 综保调试、电气辅助监控系统调试、消防系统调试。

为了保证施工质量和安全，我监理项目部在现场积极主动地工作，采用巡视、见证、旁

站、平行检验等监理手段对施工质量进行严格验收，把好质量关，验收中发现的不符合项绝

不允许进入下道工序的施工，共发出《监理工程师通知单》 9份，联系单 1份。编写混凝土

浇筑、回填土施工、储能舱(A、B)+PCS+升压变舱设备吊装、储能舱(A、B)+PCS+升压变舱区

域电缆头制作等旁站记录。

在监理过程中按照监理旁站方案，根据工程实际需要结合工程的特点，在土建及电气安

装阶段对旁站监理人员进行合理调整，坚持做到始终保证监理人员、设施等投入满足监理工

作有效开展需要，做到旁站率 100%，旁站记录填写率 100%。在混凝土浇筑的旁站过程中，

督促施工班组按规定抽取混凝土试块，并且对混凝土施工配合比有效的进行了督促。监理部

注重对工程开展日常质量巡视检查，结合专项质量检查、定期质量检查等不同的方式对工程

质量实施控制，对巡查中发现的质量问题以监理工程师通知单形式发给施工项目部要求予以

整改闭环并回复，施工项目部对通知单中存在的问题逐一整改闭环完毕并回复监理方，经复

查整改情况较好。

2、工程实体方面：主要检查了设备基础工程观感质量及细部构造等项目，共抽查 26 个点，

合格率 100%。电气安装工程主要检查了电池舱及 PCS 舱安装二次回路接线情况、升压舱安装

及及二次回路接线情况、储能站用电及就地监控舱情况、全站电缆敷设及电缆头制作接线工

艺、设备功能就地及远程分合闸情况、二次电缆敷设和盘柜内接线工艺、电缆防火封堵情况

等，合格率 100%。所检查的项目中分部分项工程，所检数据和验收结果符合设计要求，并满

足《电力建设施工质量验收规程 第 1 部分：土建工程》及《电器装置安装工程质量检验及

评定规程》的要求，依据《电力建设施工质量验收规程 第 1 部分：土建工程》和《电气装



置安装工程质量检验及评定规范》合格级的规定要求，分部、单位工程合格率达到 100%。

3、工程资料方面：试验室及调试单位资质及人员报审表齐全，资质有效。钢筋复试报告、

混凝土试块抗压报告、电缆复试及各项调试报告齐全。施工方案及作业指导书齐全、审批有

效；质量验收及评定资料齐全；接地隐蔽、直埋电缆隐蔽等各项签证记录齐全；强制性条文

执行记录填写齐全；施工班组、项目部及公司质量部门的三级自检记录齐全。数据真实，签

字手续完善。各项技术资料齐全完整。

4、子单位、分部、分项工程质量核查情况

依据《电力建设施工质量验收规程 第 1部分：土建工程 DL_T 5210.1-2021）和《电气装置

安装工程质量检验及评定规程》（DL/T5161-2018）的要求

1）项目开工日期：2024.10.16

2）电池舱基础浇筑完成：2024.11.10

3) 一次二次舱基础浇筑完成：2024.11.10

4) PCS 一体机基础浇筑完成: 2024.11.10

5)第一批储能设备到货：2024.11.11

6)一次设备舱安装完成：2024.11.30

7）储能 PCS 舱、电池仓全部吊装完成：2024.11.28

8）二次设备舱安装完成：2024.11.28

9）全站接地施工完成：2024.12.10

10）全站电缆敷设完成 2024.12.15

11）全站交接试验完成 2024.12.23

12）质监和供电公司验收 2024.12.21--22。

经过施工单位自身的质量管理与自检消缺，监理部的严格监督检查控制、平行检测及监

理初检，施工质量总体满足设计和验收规范要求，相关的工程建设强制性条文执行到位，各

分部工程验评结果合格工程质量保证资料核查情况如下：

序号 资料名称 份数 核查情况



1 钢筋复试报告 10 真实有效

2 混凝土抗压强度报告 9 真实有效

3 主要测量计量器具报审 1 真实有效

4 主要施工机械/工器具/安全用具报审 1 齐全，符合要求

5 特殊工种、特殊作业人员报审 1 齐全，符合要求

6 开箱检查记录 1 齐全，符合要求

7 应急预案 齐全，符合要求

8 施组方案 1 齐全，符合要求

9 强制条文执行计划 1 齐全，符合要求

十、工程质量评估结论

经施工单位三级自检、监理初检验收，天合光能光电二期 37.5MW/75MWh 用户侧储能项目土

建工程满足设计和《电力建设施工质量验收规程 第 1部分：土建工程》及《电气装置安装工程

质量检验及评定规程》的要求，依据《电化学储能电站启动验收规程》，施工质量评定为合格。

升压区电气安装调试工程、储能区电气安装调试工程质量满足设计和验收规范的要求，依据《电

气装置安装工程质量检验及评定规范》要求，各分项工程合格率达到 100%，工程总评为达标投

产标准。

综上所述，天合光能光电二期 37.5MW/75MWh 用户侧储能项目已按合同工期要求完成了合同

约定的全部内容，各分部、分项、检验批质量符合设计要求和施工验收规范的规定，各项质量

验收记录齐全，质量控制资料基本齐全完整，施工质量符合图纸、设计及质量验收规范要求，

总体评价本工程为合格工程。

监理单位（盖章）：

项目总监理工程师：

年 月 日
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