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图纸设计交底纪录 
编号： 

工程名称 赞皇 40 万千瓦一期 20 万千瓦风电项目（本期 10 万千瓦） 

卷册编号 见交底内容详表 卷册名称 见交底内容详表 

主持人 刘威 交底地点 项目会议室 交底时间 2023 年 2 月 15 日 

图纸交底内容： 

1、 工程概况 

赞皇 40万千瓦一期 20万千瓦风电项目（本期 10万千瓦）区域位于河北省石家庄市赞皇县东南侧，

场址中心点坐标北纬 37°36'01.58"，东经 114°24'07.52"，海拔高度在 150~310m，场地开阔，位于

山丘之上且交通较为便利。 

本项目规划建设容量 400MW，本期建设容量 100MW。规划安装 24 台单机容量 4.2MW 的风力发电机

组，通过 4回 35kV集电线路接入鸿江 220kV 升压站。在鸿江 220kV升压站内预留位置扩建一台 100MVA

主变，通过鸿江 220kV 升压站汇集后，送至马村 220kV变电站。 

鸿江 220kV 升压汇集站已建成单母线接线，本期扩建 1个主进间隔，不改变接线方式。 

本工程新建主变下 35kV主接线采用单母线接线，4回集电线路、1回接地变兼站用变、1回 SVG无

功补偿装置、1回 FC电容器装置，1回储能线路，本期一次建成。 

2、 交底范围 

综自专业施工图，卷册目录如下： 

专业 卷册号 卷册名称 

综自专业 

NA01981S-R0304A 火灾报警系统二次线 

NA01981S-R0305A 安全监视系统二次线 

NA01981S-R0312 35kV储能装置二次线 

3、 设计依据 

（1）业主提供的前期鸿江升压站二次施工图纸等有关资料； 

（2）本期工程一、二次设备及储能厂家提供的设备、基础等有关资料； 

（3）接入系统报告及审查意见； 

（4）初步设计文件； 

（5）国家有关法令、法规、政策及有关设计规程、规范、规定等； 

（6）其他相关支持性文件； 

4、 组屏型式 

（1）储能微机监控系统 

本次新增储能部分监控系统采用博仕（上海）能源有限公司产品，本期组屏型式如下： 

1）储能能量管理柜、储能协调控制柜分别占用本期二次预制舱屏位 P17、P18,屏柜尺寸均为 2260

×800×600mm（高×宽×深）。 

2）储能 35kV 开关柜部分： 

配置 1台 ISA-367G型储能线路保护测控装置； 

五类屏蔽线及网线等辅材均由储能厂家提供，施工方需配合线缆敷设接线。 



 

 

（2）调度自动化系统 

35kV 储能线路配置 1块威思顿 DTZ178 型三相四线制计量电度表，有功 0.2S级，无功 2 级，就地

安装于开关柜上。 

储能场区低压预制舱配置 2块上海上一德实业 DTS8216型三相四线制计量电度表。 

（3）继电保护设备： 

储能新增信息接入前期已配置 PRS-7910G-S2 保护故障信息管理系统及本期中元华电 ZH-5-G 型电

力系统故障录波及分析装置。 

（4）交直流电源系统： 

储能部分新上的两面屏柜所需电源均接入前期 UPS电源系统。 

（5）其他 

升压站前期已设置 1 套图象监控及防盗报警系统，对本期升压站低压预制舱、储能场区、储能区

低压预制舱、储能区水泵房新增摄像头设备等，纳入已有图象监控及防盗报警系统。 

升压站前期已设置 1 套火灾自动报警系统，对本期升压站低压预制舱、储能场区、储能区低压预

制舱、储能区水泵房新增火灾自动报警设备等，纳入已有火灾自动报警系统。 

5、 标准工艺的执行情况 

根据 2016版的《国家电网输变电工程标准工艺（六）标准工艺设计图集》，综自专业标准工艺要

求如下表，施工阶段应遵循或参照执行： 

序号 工艺编号及名称 设计要点 
附注（强条、质量通病防治措施相关

要求） 

1 
0102040101屏、

柜安装 

基础型钢顶部宜高出最高地面

10mm~20mm 《国家电网公司输变电工程质量通

病防治工作要求及技术措施》 ： 

第四十五条（3）配电、控制、保护

用的屏（柜、箱）及操作台等的金属

框架和底座应接地或接零。 

屏、柜体底座与基础连接牢固，导

通良好 

可开启屏门用多股软铜线可靠接地 《国家电网公司输变电工程质量通

病防治工作要求及技术措施》 ： 

第四十四条（5）屏顶小母线应设置

防护措施。 

屏、柜内母线或继保屏屏顶小母线

相间与对地距离符合规范要求 

2 
0102040102端子

箱安装 

端子箱框架底部尺寸应与端子箱底

座相匹配。 

箱柜底座框架及本体接地可靠。 

《国家电网公司输变电工程质量通

病防治工作要求及技术措施》 ： 

第四十四条（3）端子箱箱体拥有升

高座，满足下有通风孔、上有排气孔

的要求；动力电缆与控制电缆之间应

有隔护隔板。内部加热器的位置应与

电缆保持一定距离，且加热器的接线

端子应在加热器的下方，避免运行时

灼伤加热器电缆。端子箱内应采用不

锈钢或热镀锌螺栓 

可开启门应用软铜导线可靠接地  

3 
0102040103就地

控制柜安装 

箱柜底座框架及本体接地可靠，可

开启门应采用多股软铜导线可靠接
 



 

 

地。 

成列箱柜应在同一轴线上。  

4 
0102040104 二

次回路接线 

强、弱电回路，双重化回路，交直

流回路不应使用同一根电缆，应分

别成束分开排列 

 

互感器二次回路接地端应接至等电

位屏蔽铜排 
 

5 

0102050101电缆

保护管配置及敷

设工程 

（1）保护管的内径与电缆外径之

比不得小于 1.5。 

（2）地下埋管距地面深度不宜小

于 0.5m；距排水沟底不宜小于

0.3m，冻土地区不小于冻土层。 

（3）单芯电力电缆保护管采用 PVC

管。 

（4）金属电缆保护管两端应接地。 

（5）开孔应根据保护管实际尺寸

进行，不应开孔过大或拆除箱底板，

保护管与操动机构箱交接处应有相

对活动裕度，二次电缆穿管敷设时

电缆不应外露。 

《工程建设标准强制性条文  电力

工程部分》（2011年版）： 

11.7.1 条（5）当敷设在同一井、沟

内时，宜分别布置在井、沟的两侧。 

《国家电网公司输变电工程质量通

病防治工作要求及技术措施》 ： 

第四十七条（1）电缆管切割后，管

口必须进行钝化处理，以防损伤电

缆，也可在管口上加装软塑料套，电

缆管的焊接要保证焊缝观感工艺。二

次电缆穿管敷设时电缆应不外露。 

（2）敷设进入端子箱、汇控柜及机

构箱电缆管时，应根据保护管实际尺

寸进行开孔，不应开孔过大或拆除箱

底板。 

（3）进入机构箱的电缆管，其埋入

地下水平段下方的回填土必须夯实，

避免因地面下沉造成电缆管受力，带

动机构箱下沉 

6 

0102050201电缆

沟内支架制作及

安装 

（1）最上层支架距顶板的允许最

小值在层间间距的基础上增加 80～

150mm。 

（2）最下层支架距电缆沟底部的

最小净距离为 50mm。 

（3）通长扁铁焊接前应校制直，安

装时宜采用冷弯，焊接牢固。 

《国家电网公司输变电工程质量通

病防治工作要求及技术措施》 ： 

第四十六条（1）交流动力电缆在普

通支架上敷设不宜超过一层且应布

置在上层。单芯电力电缆应“品”字

形敷设。 

第四十七条（4）固定电缆桥架连接

板的螺栓应由里向外穿，以免划伤电

缆。 

第四十七条（5）电缆沟十交叉字口

及拐弯处电缆支架间距大于 800mm

时应增加电缆支架，防止电缆下坠。

转角处应增加绑扎点，确保电缆平顺

一致、美观、无交叉。电缆下部距离

地面高度应在 100mm以上。 



 

 

7 
0102050302穿管

电缆敷设 

（1）交流单芯电缆不得单独穿入钢

管杆内。 

（2）管的内径，不宜小于电缆外径

或多根电缆包络外径的 1.5 倍，排

管的管孔内径，不宜小于 75mm。 

（3）并列管相互间宜留有不小于

20mm的间隙。 

（4）管孔数宜按发展预留适当备

用。（5）电缆保护管内壁应光滑无

毛刺 

 

8 
0102050303支、

吊架上电缆敷设 

（1）最小弯曲半径应为电缆外径的

12倍；交联聚氯乙烯绝缘电力电缆：

多芯应为 15 倍，单芯为 20倍。 

（2）电缆下部距离地面高度应在

100mm以上。 

（3）高、低压电力电缆，强电、弱

电、弱电控制电缆应按顺序分层配

置，一般情况宜由上而下配置。 

（4）交流单芯电力电缆应布置在同

侧支架上，呈品字形敷设。 

（5）控制电缆在普通支吊架上不宜

超过一层，桥架上不宜超过三层。 

（6）交流三芯电力电缆在普通支吊

架上不宜超过一层，桥架上不宜超

过 2层。 

（7）十字布置的电缆支架长度以便

于电缆敷设为宜。 

《国家电网公司输变电工程质量通

病防治工作要求及技术措施》 ： 

第四十六条（3）设在一层的控制室

或继电保护小室宜取消防静电地板，

采用电缆沟进线。 

（4）在电缆沟十字交叉口、丁字口

处增加电缆托架，以防止电缆落地或

过度下坠。 

（9）在电缆竖井中及防静电地板下

应设计电缆槽盒专门布置电源线、网

络连线、视频线、电话线、数据线等

不易敷设整齐的缆线 

9 
0102050401电缆

终端制作及安装 

（1）单层布置的电缆头的制作高

度宜一致；多层布置的电缆头高度

可以一致，或从里往外逐层降低；

同一区域或每类设备的电缆头的制

作高度和样式应统一。 

（2）户外铠装电缆钢带应一点接

地，接地点可选在端子箱或汇控柜

专用接地铜排上。 

（3）钢带接地应采用单独的接地

线引出，其引出位置宜在电缆头下

部的某一统一高度。 

（4）电缆屏蔽线、钢带接地线应分

别引出，应在电缆的统一的方向分

别引出 

《国家电网公司输变电工程质量通

病防治工作要求及技术措施》 ： 

第四十七条（8）电缆割剥时不得损

伤电缆线芯绝缘层；屏蔽层与 4mm
2

多股软铜线连接引出接地要牢固可

靠，采用焊接时不得烫伤电缆线芯绝

缘层 



 

 

 

10 

 

 

0102050501电缆

沟内阻火墙 

（5）沟底、防火板的中间缝隙应采

用有机堵料做线脚封堵，厚度大于

阻火墙表层的 10mm，宽度不得小于

20mm，呈几何图形，面层平整。 

（6）电缆周围的有机堵料不得宽

度不得小于 30mm，呈几何图形，面

层平整。 

（7）电缆沟阻火墙宜预先布置 PVC

管，PVC 管口用防火泥封堵以便日

后扩建。 

（8）敷设阻燃电缆的电缆沟每隔

80~100m 设置一个隔断，敷设非阻

燃电缆的电缆沟宜每隔 60m 设置一

个隔断，一般设置在临近电缆沟交

叉处。 

（9）阻火墙中间采用无机堵料、防

火包或耐火砖堆砌，其厚度一般不

小于 150mm，两侧采用 10mm以上厚

度的防火板封隔。 

（10）阻火墙顶部用有机堵料填平

整，并加盖防火板；底部必须留有

排水孔洞。 

（11）阻火墙上部的电缆盖上应涂

刷红色的明显标记。在封堵墙两侧

的电缆，涂刷防火涂料，其厚度为

1mm，涂刷长度不小于 1.0m 

第四十七条（1）电缆管切割后，管

口必须进行钝化处理，以防损伤电

缆，也可在管口上加装软塑料套，电

缆管的焊接要保证焊缝观感工艺。二

次电缆穿管敷设时电缆应不外露。 

 

11 
0102050502 孔

洞、管封堵 

（1）电缆管两端以有机防火堵料

封堵。 

（2）电缆管口封堵时，应在管内加

入挡板，防止封堵油泥掉落 

 

12 
0102050503盘、

柜底部封堵 

对大面积孔洞封堵时需加钢筋支撑

加强，已达到一定的强度要求 
 

6、 质量通病防治措施 

（1）、电缆二次接线不规范 

1）质量通病主要表现形式 

端子排上接线存在缺失螺丝或不坚固，不同截面芯线插接入同一端子同一侧，一个端子同一侧接

线数超过 2根，备用芯裸露，高度不统一。 

2）质量通病照片示例 



 

 

   

   备用芯裸露                    电缆二次接线不规范 

3）设计防治措施  

设备厂家屏内接线应按工艺标准实施；施工方应严格按照施工工艺要求进行现场施工。 

（2）、屏柜等柜间接地连线缺失 

（1）质量通病主要表现形式 

屏柜内未设置接地母线和等电位屏蔽母线，未设置接地母线与接地网的连接电缆。接地连线螺栓

松动无弹垫、断裂、脱落等。 

（2）质量通病照片示例 

 

（3）设计防治措施 

要求厂家在屏、柜内分别设置接地母线和等电位屏蔽母线。施工图中应明确接地母线与接地网连

接电缆的具体规格型号与长度。施工图中应明确屏柜、屏柜门、低压配电柜接地或接零的要求。 

7、 重要部位安全控制措施 

（1）电缆敷设 

1)电缆敷设前须将二次设备室内屏柜安装位置及电缆清册中各电缆起始端与施工图中屏柜及设备

位置逐一核对，确认无误后方可进行电缆敷设作业。 

2)电缆敷设应设专门安全监护人员，进入已带电及已运行设备及区域作业前应在室内带电屏柜悬

挂标示牌，严禁误碰，误动其他带电设备。电缆进入保护室，整理盘好并放置在盘柜下方，未经监护

人员许可禁止穿入带电盘柜。工作完毕后，施工班组应清扫、整理现场。施工负责人应先周密地检查，

待全体施工人员撤离工作地点后，再向监护人员交待所作业的项目并与运行人员共同检查设备状况，

有无遗留物件，是否清洁等，并记录工作结束时间。经确认后，表示工作终结。 

3)进入电缆沟的电缆必须上电缆支架并绑扎整齐。动缆、控缆与通讯光缆应分层排列。通讯光缆

须穿管敷设。 

4)电缆沟敷设电缆时掀起的电缆沟盖板应摆放整齐，待电缆敷设完毕后恢复原位。 

5)严禁在电缆沟内动用明火，严禁误碰其他带电电缆。 

（2)电缆接入 

1)新安装屏内接线是保证二次回路正确的重要工序，安装中首先应对制造厂所配的二次线是否正



 

 

常进行查对，如有错误应加以改正。 

2)标号头应排列整齐，标字一律向上朝外。 

3)二次接线工作全部完成以后，应进行一次全面的检验，以保证二次回路接线达到设计和施工规

范的要求。 

4)二次施工完成应对盘、屏、端子箱等到内部进行清理，应没有尘土，遗留工具、线头及其它异

物。 

5)二次施工时，严禁将电流回路二次侧开路，严禁将电压回路二次侧短路。 

6)对带电屏的带电端子必须封好，严禁误碰带电端子。 

7)电缆必须认真核对，并请保护调试人员校核后方可接入相关的带电保护屏。 

8)验收传动，投入运行。 

（3)带电盘柜二次接入 

1）需要在带电盘柜接线或在带电盘柜附近接线时，必须通知运行人员，经过确认批准后方可作业；

作业时应设立安全隔离网、安全监护人停电后，并在确定安全措施做到位后方可开始工作。工作结束

后，任何人都不得再进入带电区域进行任何工作。未投入运行的二次回路，不得接入运行装置，并应

做好隔离措施。 

2）接入与带电盘柜相联系的电缆。应将电缆敷设至带电盘柜下，做好电缆头并校好芯线，然后用

绝缘胶布将校好的线芯包好。 

3）根据调试人员及运行人员的安排，具备接线条件时，由调试人员和运行保护人员共同作为监护

人，按照确认的施工图纸进行接线。 

4）施工当中，接线人员要听从调试人员和运行保护人员的安排。调试人员和运行保护人员对接线

位置核实无误后，再进行接线。不得擅自接线。 

5）接线时施工人员应将接线工具铁件部分用绝缘胶布包扎完全，施工人员戴手套。接线时施工人

员应注意不得使电缆线芯碰到其他端子排上，要绑扎、固定好，接一芯抽一芯。接线过程中不得将其

他线芯所包的胶布拆开。 

8、 本工程需注意的问题： 

1）本期不设置独立五防主机，新增五防锁具接入前期五防主机，五防锁具由珠海优特设备厂家提

供，不设模拟屏。采用在断路器控制把手加装闭锁盒方式，不断控制回路方式。 

2）涉及前期的带电间隔的操作，要特别注意做好带电间隔接线的防护措施，按交底记录中带电间

隔的施工措施实施，最大限度保证人员安全及设备安全。 

3）做好施工组织，在前期项目停电期间集中完成与前期间隔有关的相关二次电缆接线及调试工作。 
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