
竖包装组件卸货、周转、
安装、运维等作业指导

中国区技术服务部



2Canadian Solar Inc.

目 录

01 施工工具准备

02 组件卸货

03 组件周转

04 组件拆箱

05 组件搬运

06 组件存放

07 组件安装

08 组件运维

09 售中问题处理



3Canadian Solar Inc.

中能建南方投资

山东国电投 北京鉴衡

01 工具准备
序
号

工具名
称

规格尺寸
数
量

图片 备注
序
号

工具名
称

规格尺寸
数
量

图片 备注

1 手套 常规棉纱手套 4双
根据人数佩发
相应的手套

6
重型
卸扣

8T 8个
每个卸扣最少
要承受8T以上，
建议每组8个

2
电动
扭力

常规电动扭力(使用M8的螺栓
套筒)

2把 建议每组2把 7 防雨布
13米车：19m(长)X10m(宽)
17米车：25m(长)X10m(宽)

1块
根据周转数量
购买相应的防
雨布

3 吊带 8m(长度)X8cm(宽度) 4根
承受8T以上建
议每组4根

8
防倾倒
支架

①1.5m(长度)X4根(每根最少
能承受2T以上)
②2m(长度)X6根(每根最少能
承受2T以上)

1套
每组支架最少
能够承受2T以
上

4 槽钢
1.5m(长度)X8cm(宽
度)X1cm(厚度)

8根
承受8T以上(T
型或U型)

9 叉车 8T以上 1辆 承受8T以上

5 土工布
13米车：19m(长)X10m(宽)
17米车：25m(长)X10m(宽)

1卷

根据组件存放
数量准备相应
土工布(沙漠地
区)

10 吊车 8T以上 1辆 承受8T以上
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中能建南方投资

北京鉴衡

02 项目地组件卸货---卸货工具准备

项目地组件卸货：

组件到货时请及时检查包装外箱是否完好，并核对组件外包装上的组件型号和数量是否与送货单一致，如发现异常请在开箱

前立即联系物流人员及阿特斯销售人员确认。

1、吊车卸货：

采用吊车卸货时，请使用专用工装，吊装前请根据组件重量和尺寸选用足够拉力的吊装工具，

吊装时请调整吊带位置保持组件重心平稳，应在包装箱的顶部使用与其相同宽度的木板或其他

固定装置，防止吊带挤压包装箱，导致组件破损。请匀速操作吊具，当吊装接近地面时，扶正

纸箱轻轻放在相对平坦的位置上。

2、叉车卸货：

如包装箱遮挡叉车驾驶员视线，建议叉运过程中倒车行驶，并安排专人监护指挥，防止撞到人

员或物品导致发生人员伤害事故或包装箱衰落组件破损。

运输到安装地点后请选择平整的硬质地面放置。

图1 

图2
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北京鉴衡

02 项目地叉车卸货注意事项

叉车卸货及转运时，组件与叉车的简易视图。在叉车卸货时，叉车的叉齿不要超过托盘，不小于托盘的三分之二，组件包装

和叉车的支架之间需要有缓冲物或一定的间隔的存在，不可以直接接触。

叉车卸货及转运时，为避免组件与车辆发生磕碰，叉齿应尽可能紧贴车平板面，叉齿的厚度应小于75mm，叉车叉齿的长度应

1250mm左右，叉齿宽度应该宽于700mm(叉齿外边缘到外边缘)。

组件

托盘

叉车的支架

叉车叉齿

缓冲物

叉齿不超
过托盘

叉车的支架

叉车叉齿

缓冲物

叉齿不超
过托盘

组件

托盘
单托
卸货

双托
卸货

双托
卸货
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北京鉴衡

02 项目地组件卸货---示例图

需具备相应资质要求的司机采用规范的叉车或吊车卸货周转；

叉车卸货：如包装箱遮挡叉车驾驶员视线，建议叉运过程中倒车行驶，并安排专人监护指挥，防止撞到人员或物品。运输到

安装地点后请选择平整的硬质地面放置。

吊车卸货：建议使用工装固定，匀速操作吊具，当吊装接近地面时，扶正纸箱轻轻放在相对平坦的位置上。

图1 图2

叉车卸货及转运时，为避免组件与车辆发生磕碰，叉齿应尽可能紧贴车平板面，叉齿的厚度应小于75mm，叉车叉齿的长度应

1250mm左右，叉齿宽度应该宽于700mm(叉齿外边缘到外边缘)。
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中能建南方投资

山东国电投 北京鉴衡

03 项目地组件周转---示例图

组件运输周转现场后，须置放于坚实平坦地面，临近两箱无挤压。

图1 图2

图3 图4
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北京鉴衡

04 项目地组件拆箱---示例图

组件放置在水平地面：

阿特斯182&210系列产品采用的是受市场认可度高的竖包装，到达项目地请放置在水平地面上。建议两人两侧同时搬出组件。

逐一取出组件

双托组件摆放 卸托，单托组件摆放 拆除外打包带

拆除内打包带逐一取出组件

图1 图2 图3

图4图5图6
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中能建南方投资

山东国电投 北京鉴衡

05 项目地组件搬运---示例图

图1 图2 图3 

图4 图5 图6 

搬运组件时应由2人同时双手持组件，垂直搬运组件。禁止单人搬运组件，禁止头顶背运等方式搬运组件，禁止拖拽线缆。

(拖拽线缆易导致连接器移位，内芯回缩接触不良等)
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北京鉴衡

06 项目地组件存放---示例图

拆箱散件需堆放平稳，做好防护。组件叠放的数量不能超过12件，边框需要对齐放置。组件应该被存放在干燥和通风的环境

下，以避免阳光直射和潮湿。如果组件被存放在不受控的环境下，则存放时间不能多于3个月，且需要采取额外的措施来防

止连接器受潮或组件被阳光曝晒，建议使用防雨布遮盖，避免水汽和灰尘渗入。

图1 图2 图3 图4 

图5 图6 图7 图8
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中能建南方投资

山东国电投 北京鉴衡

07 项目地组件安装---固定支架
螺栓安装：

每个组件至少需要由两个对边上的4点进行紧固。应使用M8X1.25-Grade8.8热镀锌或A2-70不锈钢材质的螺栓和螺母。螺

栓和螺母的屈服强度不能小于450MPa。根据螺栓等级，M8粗牙螺栓拧紧力矩为16~20Nm。这些机械载荷都是按照

IEC61215 标准测试的。组件应该使用边框背面的安装孔用螺栓安装在支撑结构上。必须使用平垫圈和弹性垫圈，垫圈尺寸

及厚度需要执行不低于国家标准的标准尺寸。具体操作请参照阿特斯太阳能组件安装手册执行。
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中能建南方投资

山东国电投 北京鉴衡

夹具安装：

每个组件至少需要由两个对边上的4点进行紧固。

夹具安装使用M8X1.25螺栓和螺母。对于M8粗牙螺栓,根据螺栓等级，

紧固扭矩应该在16~20Nm之间。夹具安装方式需要注意如下几点：

1. 确保夹具和组件边框重叠部分，针对182及210版型至少重叠

10mm，其他版型至少需要5mm。

2. 确保夹具重叠长度：

a) 当反面载荷≥2400Pa时，夹具重叠长度至少80 mm, 

b) 当反面载荷≤ 2400 Pa时，夹具重叠长度至少40 mm。

3. 确保夹具厚度至少3mm。

这些机械载荷都是按照 IEC61215 标准测试的。

依据安装结构的不同，夹具安装方式有所不同，请

遵循安装系统供应商推荐的安装指南。

每个组件至少需要由两个对边上的4点进行紧固。夹

具需要两两对称排布。夹具应该安装在A所规定的

位置范围。具体操作请参照阿特斯太阳能组件安装

手册执行。

07 项目地组件安装---固定支架
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山东国电投

柔性支架安装：

每个组件至少需要由两个对边上的4点进行紧固。

①先将安装组件模块安装在钢绳上。

②使用M8X1.25-Grade8.8热镀锌或A2-70不锈钢材质的螺栓和螺母。螺栓和螺母的屈服强度不能小于450MPa。根据螺栓等

级，M8粗牙螺栓拧紧力矩为16~20Nm。

07 项目地组件安装---柔性支架

横向安装

竖向安装

施工现场示例图
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山东国电投 北京鉴衡

07 项目地组件安装---示例图
建议组件从上排向下安排，避免安装踩踏及按压组件表面。

建议安装时使用吊线，使得组件安装水平齐整。

在组件安装后系统并网前，每个组串应保持开路状态，需要采取适当的保护措施避免水汽和灰尘渗入。

图1 图2 图3 

图4 图5 图6 
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中能建南方投资

山东国电投 北京鉴衡

安装过程中需轻拿轻放，禁止踩踏，或使用尖锐物敲击组件，以免造成组件划伤、隐裂、裂片等不良现象。

图1 图2 图3 

图4 图5 图6 

07 项目地组件安装---示例图
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07 项目地组件安装---电气连接示例图

连接器连接：

组件安装完成后需及时对接连接器，在固定接线盒导线到支架上时,导线的弯曲半径不能小于60mm。连接器连接应保持干燥

和干净，防止雨淋受潮。避免连接器受到阳光直射以及水的浸泡。不要将不同的连接器(品牌和型号)连接在一起。连接器在对

接前并不具备任何防水功能，组件在安装时需尽快对接连接器或者采取防水措施，避免连接器接触水分和灰尘。如果连接器

上配有防尘帽，在连接连接器之前，用手小心地取下防尘帽。请勿使用锋利的工具，以免损坏连接器。具体操作请参照阿特

斯太阳能组件安装手册执行。

图1 图2 图3 图4
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中能建南方投资

07 项目地组件接地连接---示例图

按照上图所示，将铜导线用接地部件(M5不锈钢盖螺栓、M5不锈钢平垫圈、M5不锈钢杯状垫圈、M5不锈钢带齿螺母)连接到

组件边框上的接地孔，在平垫圈和杯状垫圈间连上导线。确保杯状垫圈在边框和导线间，并且凹面朝上，防止电流腐蚀。用

不锈钢带齿螺母牢固的拧紧螺栓。在安装过程中可能会用到扭矩扳手。螺母的拧紧力矩是3~7Nm。
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中能建南方投资

山东国电投 北京鉴衡

08 项目地组件运维---示例图

1、不要擅自更换组件的元部件(二极管、接线盒、电插头等)。

2、应采取适当的维护措施以保持组件没有积雪、鸟粪、种子、花粉、树叶、树枝、灰尘及污点等。

3、如果组件表面有较多的污物堆积，在一天中较凉爽的时间，使用清水和柔软的清洁工具(如海绵)来清洗组件阵列，不得在干

燥的情况下刮擦组件表面灰尘，会导致组件划痕。

4、如果组件上有积雪，可以使用带软毛的刷子清洁组件表面。

5、应定期检查光伏系统，确保接线和支撑结构完好无损。

6、如果需要进行电性能或机械性能的检查或维护，建议让具有资质的专业人员进行操作，以免发生触电或人员伤亡。

图1 图2 图3
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山东国电投 北京鉴衡

09 售中问题处理

常见问题1：卸车时发现破损

如在未卸车和卸车后发现外箱破损，且破损位置与卸车受力点明

显不在同一位置(如图1)

组件破损位置和卸车受力点完全不在同一位置，请及时和送货司

机确认，是否为运输过程中车辆颠簸或较大的惯性导致组件位移

磕碰到车辆护栏等，导致外箱及组件破损，司机在货物收据单上

签名(图2)并备注破损组件托号及破损描述。

常见问题2：开箱时发现破损或其它异常问题

如在开箱时发现组件破损，破损和施工人员无关的情况下

，请检查组件在转运时有没有和其它物体碰撞，如确实无

法找到具体原因怀疑组件自爆，可咨询阿特斯售中专业人

员，需要提供组件整体照片、爆点位置照片、条形码、外

箱唛头照片及组件签收单(如图)，售中人员会根据提供信息

查询该块组件状态来解答客户疑虑。

图2图1 

组件整体 组件爆点

组件条形码 签收单 外箱唛头
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谢 谢!


