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一．工程与勘察工作概况 

受义县珈煜光伏电力有限公司委托，我院对其拟建的义县珈煜

60MWp 农光互补光伏发电建设项目场地进行详勘阶段的岩土工程勘

察工作。 

（一）拟建工程概况 

该工程场位于地义县前杨镇郭帽村北 305 国道两侧。拟建建筑

物主要为项目建设内容为中温蔬菜棚上盖多晶硅太阳能电池板。主

要建设内容：光伏电站、升压站等辅助建筑、道路等。 

（二）勘察目的、任务要求和依据的技术标准 

1．勘察目的、任务要求 

（1）搜集附有坐标和地形的建筑总平面图，场区的地面整平标

高，建筑物的性质、规模、荷载、结构特点，基础形式、埋置深度，

地基允许变形等资料； 

（2）查明不良地质作用的类型、成因、分布范围、发展趋势和

危害程度，提出治理方案建议； 

（3）查明建筑范围内岩土层的类型、深度、分布范围、工程特

性，分析和评价地基的稳定性、均匀性和承载力； 

（4）对需进行沉降计算的建筑物，提供地基变形计算参数，预

测建筑物的变形特征； 

（5）查明埋藏的河道、沟浜、墓穴、防空洞、孤石等对工程不

利的埋藏物； 

（6）查明地下水的埋藏条件，提供地下水位及其变化幅度； 
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（7）在季节性冻土地区，提供场地土的标准冻结深度； 

（8）判定水和土对建筑材料的腐蚀性。 

2．勘察工作依据 

本次勘察遵循的主要技术规范如下： 

（1）《岩土工程勘察规范》(GB50021-2001)（2009 年版） 

（2）《建筑地基基础设计规范》(GB50007-2011) 

（3）《建筑地基基础技术规范》(DB21/T907-2015) 

(4)《建筑抗震设计规范》(GB50011-2016) 

(5)《建筑工程地质勘探与取样技术规程》（JGJ/T87-2012） 

(6)《土工试验方法标准》（GB/T50123-1999） 

(7)《建筑桩基技术规范》（JGJ94-2008） 

除此之外，还依据建设工程勘察合同、任务委托书。 

（三）岩土工程勘察等级 

根据《岩土工程勘察规范》（GB50021-2001）(2009 年版)，确定

工程重要性等级为二级，场地等级为三级，地基等级为三级，因此

确定本次勘察工作等级为乙级。 

（四）勘察方法及勘察工作完成情况 

钻孔位置及数量均由我院根据《岩土工程勘察规范》

(GB50021-2001)（2009 年版）及任务书要求确定，按照建筑物特点

按网格式布置钻孔 181 个，实际完成钻孔 183 个，共完成控制孔 68

个 ,一般性勘探孔 115 个。开孔孔径 146mm，终孔孔径 108mm，钻孔

具体位置见勘探点平面位置图。 



                                                                                                                                                                                    

义县珈煜 60MWp 农光互补光伏发电建设项目岩土工程勘察报告                                第 3 页 

 

本次勘察工作采用 XY-1 型钻机 3台，钻探采用冲击、回转方法

钻进。原位测试采用的是标准贯入实验，在测试过程中严格保证落

距、垂直度和重锤自由下落无阻力。钻孔中取原状试样采用薄壁取土

器取土样，取土样后及时封装。钻孔勘探工作完成后，使用直径 20mm

左右黏土球均匀回填，每 0.5m～1.0m 分层捣实。室内资料整理采用

理正软件 AutoCAD 微机成图。钻孔测放由我院测量工程处采用

GPSRTK 完成,坐标系采用 1980 西安坐标系，高程采用 1985 国家高程

基准。起测点坐标成果由甲方提供：GP01（4591789.224,603305.74    

H=111.258）；GP02（4591823.882,602939.768  H=98.521）。项目施

工及图件编制严格按照相关规范进行，质量满足要求。完成工作量

见表 1。  

             完成工作量一览表          表 1 

钻  孔 

（个） 

钻探总进尺 

（m） 

标准贯入试验

（次） 

原状土样 

（件） 

183 1130.4 149 35 

易溶盐样 

（组） 

水样 

(件) 

钻孔定位及高程

测量（点） 
 

2 1 183  

野外勘察工作于 2017 年 3 月 14 日开始，2017 年 3月 20 日 

结束；报告编写工作于 2017 年 3 月 28 日完成。 
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二．场地环境与工程地质条件 

（一）自然地理、水文、气象 

场地地处北温带，属温带季风型大陆性气候，四季变化明显，

冬季寒冷干燥，春季少雨多风，夏季炎热多雨，秋季天高气爽，常

年温差较大，年平均气温 8.3℃，年最高气温为 41℃，年最低气温

为-15.7℃；年平均降水量 540mm～640mm,一般集中在 7～9 月份。月

最大降水量为 303mm，日最大降水量为 141mm。常年主导风向为 SSW,

多发生在夏季，次主导风向为 NNE，多发生于冬季；年平均风速为

4.46m/s,全年日照时间为 2800 小时，日照率为 59.2%，无霜期为 170

天，地面冻结深度为 1.30m。 

（二）地形、地貌 

评估区地貌单元为低丘，地形相对较为平缓，起伏较小，整个

场地均被第四系粉质粘土所覆盖。  

（三）地质构造 

根据《辽宁省区域地质志》，本区位于中朝准地台（Ⅰ）、燕山

台褶带（Ⅰ4）、辽西台陷（Ⅰ4
1
）、朝阳穹褶断束（Ⅰ4

1-2
）。根据调查

和对已有资料分析，本次钻探区内近代未见活动断裂迹象，构造形

迹不明显。 

通过本次钻探，该场地内未钻遇影响稳定性的断裂构造。 
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（四）地层结构及岩性特征 

根据勘察深度内所揭露地层的时代、成因及其工程地质性质将

其划分为如下几个工程地质层： 

①粉质粘土（Q4
dl+pl

）: 黑褐色、黄褐色，可塑，韧性中等、干

强度中等，刀切面较光滑、稍有光泽，局部可见小块碎石，表层可

见大量植物根系, 在场地北侧厚度较大，南侧厚度较薄，在场地内

分布广泛。层厚 0.50～8.10m，层顶标高 90.58～122.87m。 

①1砾砂(Q4
dl+pl

)：黑褐色，中密，稍湿，粒径大于 2mm的总量约

占总量 40%，主要成分为石英、长石，在场地内不均匀分布，仅在场

地西北局部孔内可见，层厚 0.40～1.60m，层顶埋深 4.80～5.90m，

层顶标高 85.08～92.74m。 

②页岩（K1j）：全风化，灰黄色、灰绿色，手可捏碎，泥质结

构，水平层理构造，岩体破碎，局部混有石英长石碎屑，遇水易软

化、膨胀，属于极软岩，岩体基本质量级别为Ⅴ级，在场地内分布

广泛。揭露层厚 0.80～5.40m，层顶埋深 0.50～8.40m，层顶标高

84.14～121.47m。 

②1砂岩(K1j)：全风化，灰褐色、灰色，原岩结构已基本破坏，

但尚可辨认，泥质胶结，层状结构，局部可见砾石，直径 0.2-1.0cm。

在场地内不均匀分布，仅在场地东侧和西南侧局部孔内可见，层厚

0.70～3.7m，层顶埋深 0.60～4.70m，层顶标高 98.94～111.24m。 

（五）不良地质作用 

据区域资料及现场勘察，场地及周边未发现地质构造形迹，亦

未见岩溶、滑坡、崩塌、泥石流及危岩等影响岩土体稳定性的不良
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地质作用。 

（六）地下水情况 

勘察期间勘探深度内场区内钻孔均未见地下水，但在场地内的

机民井内均观测到地下水，地下水位埋深 4.80m-7.50m，据当地走访

调查，场地内含水层埋深约在 20 米左右或以下，属于承压水。 

本 次 水 样 取 样 地 点 位 于 场 地 内 zk35 附 近 的 机 民 井

（4592119.124,40602666.127），据水分析报告：该场地水化学类

型为 HCO3·SO4—Ca。依据《岩土工程勘察规范》（GB50021-2001）（2009

年版）可知,该场地环境类型为Ⅱ类，按有干湿交替情况评价，地下

水和土对混凝土结构及混凝土结构中的钢筋具微腐蚀性，可见表

2-1、2-2、2-3。 

按环境类型水和土对混凝土的腐蚀性评价表     表 2-1 

腐蚀介质 环境类型 评价标准 实测值 腐蚀等级 

硫酸盐含量 SO4
2-    

水（mg/L）     

土(mg/kg) 

Ⅱ 

＜300 57.8（水） 微 

＜450 78.00（土） 微 

镁盐含量 Mg2+   

水（mg/L）     

土(mg/kg) 

＜2000 13.3（水） 微 

＜3000 22.00（土） 微 

铵盐含量 NH4
+   

水（mg/L） 
＜500 0.13（水） 微 

苛性碱含量 OH-

水（mg/L） 
＜43000 0.00 （水） 微 

总矿化度     

水（mg/L） 
＜20000 283（水） 微 
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按地层渗透性水和土对混凝土的腐蚀性评价表   表 2-2 

腐蚀介质 评价标准 实测值 腐蚀等级 

pH值 ＞6.5 

7.77（水） 微 

7.42（土） 微 

侵蚀性 CO2 

水（mg/L） 
＜15 4.2（水） 微 

HCO3
-
 

（mmol/L） 
＞1 2.89（水） 微 

水和土对钢筋混凝土结构中的钢筋的腐蚀性评价表    表 2-3 

腐蚀介质  评价标准 实测值 腐蚀等级 

水中的 Cl-
含量

（mg/L） 
干湿交替 ＜100 4.9（水） 微 

土中的 Cl-
含量 

(mg/kg) 
B ＜250 24.50（水） 微 

根据区域水文地质资料，本场地最高水位出现在 7 月~9 月，最低

为 2 月~3 月，年变化幅度约 0.50~1.00 米。 

三．岩土参数统计 

根据地层条件、原位测试及室内取样试验，各土层的详细物理

力学指标详见附表中地基土物理力学指标数理统计表。 

根据现场原位测试数据及室内土工试验结果，对岩土物理力学

指标按场地工程地质单元和层位分别进行了分析统计，具体方法如

下:首先，对各项参数数据进行认真检查、分析，剔出一些受场地及

试验设备等因素产生离散程度较高数据，之后进行初步统计，根据
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统计结果挑出变异系数相对较大参数指标，进一步分析，对其异常

值进行相应的删减，然后再次进行统计分析，在保证 95%的概率下进

行了相应取舍，增强了指标的代表性和可靠性。 

四．岩土工程分析评价 

（一）场地地震效应影响 

根据《建筑抗震设计规范》（GB50011-2016）及《中国地震动参

数区划图》（GB18306-2015），本区抗震设防烈度为 6 度，设计地震

分组为第一组,设计基本地震峰值加速度值为 0.05g，反应谱特征周

期为 0.35s。 

根据现场勘察资料显示，页岩埋深 0.50～8.40m，且覆盖层主

要为粉质粘土，粉质粘土厚度 0.50～8.10m，平均厚度 2.80m，粉质

粘土为可塑状态，属于中软土。根据当地经验及附近场地资料，提

供土层等效剪切波速为经验值为 180m/s,场地南侧覆盖平均层厚度

小于 3.0m，北侧覆盖层平均厚度大于 3.0m，因此确定本场地建筑场

地类别为：南侧为Ⅰ1类，反应谱特征周期为 0.25s；北侧为Ⅱ类，

反应谱特征周期为 0.35s，为建筑抗震有利地段。 

（二）工程建设场地适宜性 

①粉质粘土（Q4
dl+pl

）: 可塑状态，标贯击数 3.8～16.0 击，平

均 9.7 击，分布普遍，强度中等，为一般地基土。 

①1砾砂(Q4
dl+pl

)：中密状态，强度中等，分布不连续，标贯击数

22.6～24.5 击，平均 23.4 击，为较好地基土。 

②页岩（K1j）：强度较高，分布较连续，标贯击数 18.8～43.7

击，平均 31.3 击，为较好地基土。 
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②1 砂岩(K1j)：强度较高，分布不连续，标贯击数 19.0～40.8

击，平均 26.6 击，为较好地基土。 

（三）岩土工程参数分析 

依据《建筑地基基础设计规范》（GB50007-2011）、《建筑地基基

础技术规范》（DB21/907-2015）、《建筑桩基技术规范》（JGJ94-2008）

并结合地方经验综合给出各层岩土地基承载力特征值 fak，变形参数、

预制桩侧阻力 qa、预制桩端阻力 qpa特征值见表 3-1、3-2。 

      各层岩土地基承载力特征值 fak一览表         表 3-1 

岩土名称               

及  代  号 

岩土物理力学指标 标贯试验 建    

议           

承载力          

特征值         

fak           

(kPa) 

压  缩            

模  量        

Es1-2        

(MPa) 

天然

孔          

隙   

比           

e 

液  

性             

指  

数           

IL 

含水

量         

ω               

(%) 

承载力         

特征值         

fak           

(kPa) 

击数 

标准值           

N (击) 

承载力         

特征值         

fak           

(kPa) 

①粉质粘土 1.07  0.04  1.95  140 11.2 150 140 12.33  

①1砾砂 /  /  /  /  23.4  300  250 

25 
(Es 经验

值) 

②全风化页岩 /  /  /  /  30.6  350 350 

31 
(Es 经验

值)  

②1全风化砂

岩 
/  /  /  /  21.4  350  300 

29 
(Es 经验

值) 
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砼预制桩（l＜9m）侧阻力 qa、端阻力 qpa特征值一览表  表 3-2 

岩土名称及代号 

砼预制桩 

桩极限侧阻力标准值 

qa(kPa) 

 桩极限端阻力标准值 

qpa(kPa) 

①粉质粘土 
1-1.5m 取 50 

1.5米以下取 35 
/ 

①1砾砂 48  3700 

②全风化页岩 55 2300 

②1全风化砂岩 65 2600 

（四）地基土均匀性分析与评价及建议基础形式 

依据相关规范规定对该场地地基均匀性分析，根据基础底面范

围内土质成因、沉积年代、土的工程性质、工程地层分布等情况显

示，场地地基土均匀分布，为均匀地基，建议采用浅基础；局部粉

质粘土较深地段可采用桩基础（主要分布在场地北侧）。 

（五）冻胀性 

场地地区地面冻结深度为 1.30m，根据试验数据表明，1.5m 以

上土的塑限与含水率的关系为： 

wp+2＞w 

冬季冻结期间地下水位低距冻结面的最小距离大于 2.0m，故冻

胀性为不冻胀。 

六．结论及建议 

1．经勘察，场地和地基稳定，无其他不良地质作用，无对地下

工程不利的埋藏物，适宜本工程建筑。 
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2．根据拟建结构特点，采用浅基础；局部粉质粘土较深地段可

采用桩基础，以②全风化页岩层为持力层。 

3．根据《建筑抗震设计规范》（GB50011-2016），本区抗震设防

烈度为 6 度，设计地震分组为第一组,设计基本地震加速度值为

0.05g，场地类别为：南侧为Ⅰ1类，反应谱特征周期为 0.25s；北侧

为Ⅱ类，反应谱特征周期为 0.35s，为建筑抗震有利地段。。 

4. 场地地下水和场地土对建筑材料具微腐蚀性。 

5．场区标准冻层深度 1.30m，根据《建筑地基基础技术规范》

（DB21/T907-2015）及土工试验成果表，场地粉质粘土层冻胀性为

不冻胀。 

6．场地地下水水位埋深约 4.8~7.5 米，为承压水，含水层约在

20 米左右或以下。 

7．施工过程中应防止产生的建筑垃圾及噪音对周围环境的影

响，应做到文明施工。 

8．桩基施工前应进行试桩，试桩应按规范要求进行，以修正设

计参数，桩基础施工后，应按照《建筑桩基检测技术规范》（JGJ 

106-2014）要求进行桩基检测。        

9．基槽开挖后，请通知勘察单位会同有关部门进行验槽。 

 


