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根据《江苏省电力公司分布式电源并网服务管理实

施细则(修订版)》（苏电营〔2014〕365 号）文件精神和

国家电网公司分布式电源接入系统典型设计方案，结合

本项目周边供电网络现状及发展，提出该项目屋顶光伏

电站接入系统方案如下：

一、工程概况

南通市新必奥光伏科技有限公司拟利用神马电力股

份有限公司屋顶建设光伏发电项目，本期建设容量为

1.768MWp。该项目已获江苏南通苏通科技产业园区行政

审批局备案（备案号：苏通行审备【2020】7 号）。

本项目规划容量 1.768MWp，通过 5 个并网点并网，

符合国家电网单个并网点总装机容量不超过 6MWp 的规

定，属分布式光伏发电项目。业主发电量意向消纳方式

为自发自用余电上网，意向并网点为用户侧。项目开工

时间为 2020 年 6 月，计划投产时间为 2020 年 12 月。

神马电力股份有限公司现有 20kV 配电间一座，由

500kV 新丰变 20kV 新日线供电，变压器容量 13630（6×

1600+2×2000+30）kVA；计量方式为高供高计。20kV 新

日线为公共线路。20kV 新日线现无线路 PT，在有条件的

情况下，建议加装。

二、一次接入系统
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（一）一次接入系统方案

本项目光伏装机容量规模为 1.768MWp，接入用户内

部电网。

项目并网光伏装机容量 1.768MWp，通过 5 个并网点

并网。并网点 1 光伏容量为 256kWp，采用 2 台 110kW 光

伏逆变器逆变成交流后通过 2 回线路（铜芯电缆，截面

95mm
2
）以 380V 电压接入用户成型车间配电间#5 变压器

（容量 1600kVA）所供低压母线新增间隔。并网点 2~4 光

伏容量均为 376kWp，采用 3 台 110kW 光伏逆变器逆变成

交流后各通过 3 回线路（铜芯电缆，截面 95mm
2
）以 380V

电压分别接入用户成型车间配电间#6 变压器（容量

1600kVA）及复合车间配电间#3、#4 变压器（容量均为

2000kVA）所供低压母线新增间隔。并网点 5 光伏容量为

384kWp，采用 3 台 110kW 光伏逆变器逆变成交流后通过 3

回线路（铜芯电缆，截面 95mm
2
）以 380V 电压接入用户

中试车间配电间#7 变压器（容量 1600kVA）所供低压母

线新增间隔。

配变低压侧均已设置总开关。

并网点(接入点)需设置断路器。

（二）系统对光伏电站的要求

为了能够向负荷提供可靠的电力，由本项目光伏发

电系统引起的各项电能质量指标应该符合相关标准的规
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定。

1、本光伏项目接入引起的电压不平衡度、电压波动、

电压偏差应满足国标相关规定要求，向公共连接点注入

的直流电流分量不应超过其交流额定值的 0.5%。

2、光伏电站接入电网后，公共连接点的谐波电压、

总谐波电流分量（方均根）应满足国标相关规定要求，

其中光伏电站向电网注入的谐波电流允许值按此光伏电

站安装容量与其公共连接点的供电设备容量之比进行分

配。

3、在电网电压、频率异常时光伏电站的响应特性应

满足国标的相关规定。

4、光伏电站应保证并网点功率因数在 0.95（超前）～

0.95（滞后）范围内可调。

（三）主设备选型

1、主接线

380V 采用单元接线。

2、断路器型式

本项目选用塑壳断路器，根据短路电流水平选择设

备开断能力，并需留有一定裕度，380V 断路器开断能力

不小于 50kA，断路器应具备电源端与负荷端反接能力。

3、逆变器

本项目所采用逆变器应符合国家、行业相关技术标
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准（具备低电压闭锁、检有压自动并网功能，推荐采用

低于 20%Un、0.2 秒闭锁发电，检有压 85%Un 自动并网控

制参数），逆变器应通过国家认可资质机构的检测或认

证。

（四）设备清单

本项目一次设备清单详见下表。

设备名称 型号及规格 数量 备注

用户配电室 塑壳断路器 5台 项目业主出资

接入系统线路 铜芯电缆
铜芯电缆，截面

95mm2

现场实

测
项目业主出资

三、二次接入系统

（一）系统继电保护及安全自动装置

1、380V 线路保护

并网点的断路器应具备短路瞬时、长延时保护功能、

频率异常紧急和分励脱扣、欠压脱扣功能，线路发生短

路故障时，线路保护能快速动作，瞬时跳开断路器，满

足全线故障时快速可靠切除故障的要求。断路器还应具

备反映故障及运行状态辅助接点。

断路器还应具备反映故障及运行状态辅助接点。

2、逆变器

逆变器应具有低/过电压、低/过频率保护、过流保

护、防孤岛保护、检有压自动并网、剩余电流保护的功

能。
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3、20kV 侧校验

上级 20kV 开关已配置过流保护，能满足接入要求。

4、用户变 20kV 侧继电保护

用户变 20kV 开关配置过流保护，具有频率异常紧急

控制功能。

5、设备清单

系统继电保护及安全自动装置配置清单详见下表：

表：系统继电保护及安全自动装置配置清单

安装地点 设备名称 数量 备注

用户配电室 380v 线路保护 5套 项目业主出资

用户配电室 20kV 线路保护 1套 项目业主出资

（二）调度自动化

本项目光伏电站管理由属地公司营销部门负责。

1、自动化配置方案

光伏电站只需上传发电量信息，不需配置独立的远

动系统。

2、计量

并网点设置并网电能表。

并网电能表采用智能电能表，至少应具备双向有功

和四象限无功计量功能、事件记录功能，配有标准通信

接口，具备本地通信和通过电能信息采集终端远程通信

的功能。

光伏电站的电能量通过负控上传至计量系统。计量

表采集信息应分别接入电网管理部门和光伏发电管理部
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门电能信息采集系统，作为电能量计量和电价补贴依据。

电能表还应具备电流、电压、电量等信息采集和三

相电流不平衡监测功能，电能表精度要求不低于 1.0 级，

并且要求有关电流互感器的精度需达到 0.5S 级。

3、设备清单

调度自动化配置清单详见下表。

安装地点 设备名称 型号及规格 数量 备注

并网点 并网电能表 5 块 含电能质量监测功能

（三）系统通信

1.分布式光伏电站接入系统通信方式采用 GPRS无线

专网方式接入（兼容公网），数据安全隔离装置统一设

置在省公司。光伏电站每个并网点需配置一套 GPRS 无线

数传终端，并根据南通调度要求配置专线电话。

2.设备清单

本工程通信设备清单详见下表。

安装地点 设备名称 型号及规格 数量 备注

光伏电站

终端电台 5套 项目业主出资

电线电缆 5套 项目业主出资

专线电话 1台 项目业主出资
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四、 附图、附件

（一）接入方案示意图
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（二）内部主接线及二次配置
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（三）附件
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