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洛阳丰登新能源有限公司 ıo o圳 光伏电站项目 ( 期 6 oM \ ) 升压站工 程岩土工 程勘察报告

1 概况

1 1 工程简况

洛阳丰矍新能源有限公司拟建的 " 洛阳丰墨新能源有限公司 】O O M W

光伏电站项目 " 位于河南省洛阳市新安县五头镇 。

本次勘察为 ( 期 6 0MW ) 2 20 kv 升压站工程 ， 包括配电房、 主变基

础
、 配电装置 、 S CG 设备基础

、 及生活区的综合楼、 门卫室、 水泵房等。

根据设计院提供的 《岩土工程勘察任务委托书》， 主要拟建建筑物及

构筑物参数见表 1 1

主要拟建建筑物及构筑物参数 览表 表 1 1

拟建物名称 配电房 综合楼 门卫室 區里罣回 國個电装置 主質基础

层数 I l

: J  ( m  ) 5i ł 3 9 3 6 5 0

，
'
，构类型 框架 框架 砌体 框架 混凝土

安全等级 醒目园嘤嘤
建筑面积 ( m

' ) 3 5 4 5 18 4 36 25

L ×  (ın x m ) 34 5 X  38 4 X  6 X 6 0 5 0 X 5

15 5 13 5

基础形式 独立基础 独立基础 条形基础 独立基础 块式整体浅基 块式整体

础 浅基础

2 2 5 . 2 2

i ņ J

Ħ« _ n Æa  @ .  = Ĥ ū 1 a aÆ» .  ? j

本工程的岩土工程勘察等级为乙级 。

根据 《建筑地基基础设计规范》(G B 5000 7 20 11 )， 拟建工程地基基

础设计等级为丙级 。

根据 《建筑抗震设计规范》(GB 500 11 20 10 ) ( 20 16 年版 ) 及 (建
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筑 程抗震设防分类彻琍l 》 (l订i0ヨぶ$ 2 0 (川 )
， ļ 0l(v 內l：ıl犍習ł姿建筑杭

震设防类别为乙类 ， 其任建筑抗震 iせ防关別为1人トト

ı年村生黄 上场地 Į 建筑类别为P 类建筑。

受洛阳车型新能源有限公司的委托， 拟建 二标的详知1勘察：l：作山我

えヘ ー J フじ /埚 。

1 2 勘察目的与任务

本次勘察阶段为ì
'

阔ll勘察， 根据设计院提供的 《岩 l ï：ł'
ı!勘察任务

委托书力及相关规范 ， 本次勘察的主要目的和任务为 1

分

田 查明场地范围内的地形地妇\ 征 ， 地貌成因类型及地貌单元的划

国查明岩土层的类型 、 深度 、 分布以及物理力学性质ł 分析和评价地
基的稳定性

、 均匀性 ， 提供满足设计 、 施工所需的岩-1 参数和地基承载
力指标 并提供地基变形计算参数、 预测建筑物的变形\ 征 。

回査明埋藏的河道 、 沟浜 、 墓穴 、 防空洞 、 孤石等对工程不利的埋藏
物

图查明建筑物U 近有无影响工程稳定性的不良工 罚i!地质现象 (如溶
洞

、 占河道或人 Ï 洞穴等) 及其类型 、 成因 ， 分布范nj 、 发展趋势和危
工程度 ， 提供不 良地质现象的防冶工程所需的计算指标及资料 ， 提出整
治方案的建议

囤ひ閂介确定场地 I 类别 ， 利进j 场地 ' 川!Ł基的地震效应评价， 井封地
和 上 粘二J：、 砂 l及粉：l：进行液化判断， 芥明有无 ìi]液化的地层 ， 指出
他们J对场地或地基的危：

ì!繃 度 ， 提出治理方案建议ł
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調 I；ł'i川)柱l廷1隽 珍芅tlil仆〉 は ı応り业 は 20 0 8 )， 22 o k v 配 电装置楼建筑抗

漱ļH  《ił'l名じ1械 ł地卜建筑饩
，
范少 m lļ 6 o o ż 5 2 0 0 4) ， 拟建工程在湿

'芝 I；II I掣新能i楝有限公司的委托， 拟建工程的详细勘察工作由我

I
,  Z lb 《 II ĺr :" J  任务 回国醒已

一 ，

画画曲
をlĺ

，
闆 疑相 又用ĺ '

,
· 本次勘察的主要ll的和住务ブ山1任务为ı

(山 '
r lljj吻rltti\，

，
1山勺Wi地形地貌\ iE， 地貌成因类型及地貌单元的划

 i�

劝告明吉 lì：ĺ ı：J类型
、 深度、 分布以及物理力学性质， 分析和评价地

)
，나肉ł1定f·ł

、 均匀f·ł：， 提供满足设计、 施工所制 i勺岩土参数和地基承载

)j 片衬小 ； }ï 隄f八川\韩变形 il算参数、 预测建筑物的变形特征。

㈹ どr II小 Įl!：咸的irıl道 、 沟浜、 蕻穴， 防空洞、 孤石等对工程不利的埋藏

物

㈹ ćr 明之I' 筑物附近有无影响工程稳定性的不良工程地质现象 (如溶

il川 占可道y 圮人 ĺ 洞穴，Ť) 及其类型， 成因、 分布范围、 发展趋势和危

提出整

井对饱

和 ĺ ：、 粘 ĺ ：、 砂 ĺ 及粉 ヒ进行液化判断 ， 查明有无可液化的地志， 指出

f【ţ ń」对场地或地基的危害程度， 提出治理方案建议ł

ł

ľī '



囤賣明地 ド水的川贓 条件 、 地层的渗透性 、 地下水位变化幅度及其规

îł' 、 地表径流条f'I , 以及地下水封建筑物的侵蚀性等。

囤提 tl\地基基础 、 基坑支护 、 工程降水和地基处理设计与施工方案的

建议

固有针对性的提出适宜的基础形式、 埋深 、 地基处理和沉降分析等有

关的计算参数及应注意的事项 。 如地基条件决定需采用桩基 ， 应提出采

川何种植山Ľ
、 其相应的桩径尺寸、 桩端持力层情况等， 提出单桩极\ 承

战力 I i I 算公式 。 对于地基处理应提供具体的处理方案及计算指标 。

'"J ， 供设计施工所需要的基坑开挖与人工降低地下水位的有关资料 。

'r{ï  r」定地J,니ニ及川 水在施 及使用中可能产生的变化影响 并提出

访治建议等 。

囫提供土壤电阻率

1 3 坩」察依据的技术标准

の ソリ l 名l勘察规范力 (口ß5 00 2 1 200 1) (2009 年版 )

扫 ť 变电所岩 l 工程勘测技术规程乡(Dl
，バ5 170 200 2 )

囤 《建筑地基基础设计规范力(G I150 0 0 7 20 1 1 )

图 《建筑抗震设计规范》 (G B 5 0 0 1 1 20 10 ) (2 0 16 年版 )

固 《中【ĮiJ地震动参数区划图》 (G B 18 3 0 6 20 15 )

囤 く电力二工程地基处理技术规程》 ( D lバ 50 2 4 20 0 5 )

の 《建筑地 J, 处理技术规范乡(茄
.
J79 20 12 )

囤 く湿陷性黄土地区建筑规范》 (G [}50 0 2 5 20 0 4)

固 く建筑桩基技术规范》(」G」94 2008 )



洛阳 ¢製新能源 仃¢製公司 1出出\\ 光伏电焰 j酉ĺ Ï ( 朋 聞 緯ť ) 歹Iıį 站 ı：f望冑 上工曜勘联很告

园 《电力工程钻探技术规范》 (D L/7 5 0 9 6 2 0 0 8 )

《建筑工程地质勘探 !J取样技术规程》 (JC JT「8 7 20 12 )

《土工试验方法标准》(G B/T 5 0 12 3 19 9 )

《土工程勘察报告编制标准》(C EC S 9 8 )

《岩土工程勘察任务委托书》

《建设工程勘察合同》。

1 4 勘察工作量的布置和勘察方法

1 4 1 勘察工作量的布置

本次勘察为详细勘察 ， 共布置勘探点 2 2 个 ， 其中控制性勘探点 9

个， 孔深 2 5 0 0 m ， 般性勘探点 13 个， 孔深 2 2 0 0 m .

勘探点间距 6 0 0 ˜ 2 1 0 0 m .

与

本次勘察钻探采用 D P P 10 0 3A L 型钻机螺旋钻头回转钻进 。 土样使

用黄土地区薄壁取土器连续快速静压法采取 ， 土试样质量等级为 I 级 。

1 ĄĄ 2 探井及取样

为查明场地土的湿陷性 ， 布置人工探井在井壁刻取土样， 试样质量 ，

等级为 I 级 。 ，
：，

，

1 ペ 2 3 标准贯入试验

确定土层的力学性质 、 均匀性及标准贯入试验 ， 目的是划分地层，
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本次勘察室 内土工 试验包括土样的常规试验 、 湿陷性试验 、 直剪试

验等 。

常规试验测定土 的含水量 、 容重 、
比重 、 液限 、 塑限 、 压缩系数 、

压缩模量 湿陷性试验测定土 的湿陷系数 、 湿陷起始压力 直剪试验测

定土 的内摩擦角 、 黏聚力 。

1 5 完成的野外工 作量

本次勘察野外工 作于 2 0 16 年 1 1 月 16 日开始 ， 于 2 0 16 年 1 1 月 1日

日完成野外工 作 ， 于 2 0 16 年 1 1 月 24 日锂出土工试验报告 。 本报告书

于 2 0 16 年 1 1 月 2 8 日提交 。

本次勘察共完成勘察工 作量见

勘察工作量汇总表 表 1 5

鉴别孔 3 个

取土样钻孔 l 4 个
勘探点 2 2 个

取土样探井 8 个

标准贯入试验孔 s 7 个

鉴别孔 6 6 0 0 m

取土孔 9 1 0 0 m

勘探总进尺 引 1 0 o  m

取土样探井 19 7 0 0 m

标准贯入试验孔 15 7 0 0 m

标准贯入试验 ı7 4 组
原位测试

波速测试试验孔 7 孔 ， 每孔 2 o o 0 m

取样 ：2 16 件 原状样， 2 16 件

室内试验 2 16 7 件
常规土工 试验 2 16 件

直剪试验 4 8 件

勘探点位置及高程采用 G P S 测试 ， 引测基准点位于场地西侧村间道

路上的 O A 点 ， 高程 3 6 8 4 2 5 m (8 5 国家高程系 )， 座标
x - 3 8524 77 5 366

y - 6 12 9 34 14 19
'

O B 点 ， 高程 3 6 1 2 8 0 m (8 5 国家高程系 )， 座标
x = 3 8 5234 9 44 29

， 各点高
y - 6 12 9 17 56 33



程均依此实测 。

2 场地工程地质条件

2 1 场地地形 、 地貌条件

拟建场地升 只 に站区域 II刘 .ľ 川 ， 勘探 / ，
(iť/í名ţ介 」 M $($

，
构 一 ：ļ($ア

，
f$ĥ 川

约 3 r[], 坎 ï. l\:】 ııţt<J 3 6 :3 íio rn .

在升 Į lţ 山łi南约 8 o m 为生活区 ， 地势大致北高南低， 勘探点高程介丁

2 力山 坎 「高程约 ：谄 1 2 8田 。

地貌单元属于黄土丘陵坡地 。

2 2 地质构造

拟建场址区在大地构造单元上属于中朝准地台华熊台缘坳陷的渑Ť也

确山陷褶断東 。 近场区北部为太行隆起区 ， 东南部为秦岭\ 起区{r·J崤

山 î：川 山断块隆起 ， ILŲ部为渑池盆地 。 中生代末至晚第三纪以剥蚀为

]
，

[
1
' 更新 ltJ和中更新 1仕以沉积为主。 晚更新世至全新世 ， 本区与周

山Lイ 起隆起受到剥蚀 ， 只是在渑池盆地边缘和河谷 (涧河和洛河 ) 中

有厚度イ'
·：' " 新川一、 全新世风积 、 坡积和冲积物沉积 。

，，ワ动
：

·

'

-- 未发现 l透

2 3 地层结构及地基土分层描述

拟建场址区在川】探深度范围内的地层主要由第四系全新统、 上更新

统黄 j 状粉质黏 ł二及中更新统粉质黏 ł组成 。 可分为以下 4 层， 自ヒ而

下描述如下
: ? ţ
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回 ı ，
'

( ı状粉)受到， I： (O，
)ı 褐黄， 浅黄色， h!，大İi\孔和钙质144故 ，

)ı;qŕi系故 'ı' JtJíı
'

í , \
, ? 

o
, 
2 4 Mpo  

ı
, ıll)i(缩◆lļ * JĄl#kýlí¢,i$FiVıī,  )ri)m $分

布 j 1 fi ti˜ 2ピ# íl 掲肅厚度 0
,
70 =  /l

,
2山ïı，

回黄 I 状粉)員紊ı
'i I： (Q ,

)ı 洩株黄， 株褐色， 针状孔隙发育， 會tlıj)氏

/l 7 0 łl ţ) O rïı.  
2 0 # 孔 M i Ą ño m  Ą

, 
70 tıı,  22 #n ťi4j 2 , 

HO = .  2
, 00ııı 处 , \)ď

,  
ŕl
ıi

度 中 智! ， 钊川 中 等。 压缩系数 \i' 均1ľt u  l , 0 .  1li MP住
'

，
,1나iį 繃tl ：， 企场

地分布 ， 厚度 2
,
2 0 O

,
ţ10ın ı 平均厚度氐 旧lııı 层底川け罘ĥ

，
父O ˜ 日

，
20 nıı

),  t底ł,jłl?j a fi7 .  
0 (ĵ :ļ0  l

.  
O fin\a

圃黄l状粉质黏：ı、， (島)ı 棕黄一 棕褐(t，， 针状孔ı鲸发育， 會t1\质ÝW

盐、 钙质结核及锰质斑点， W l塑= 。 W ïI嗯， 无!帛振反J\ペ1， 相有光泽， 千\纸

厦中等，
；肕性中等。 压嫡系敬平均值 u  

Iづ
0

，
17 MP n

'
， 中ĮıL缩刊. 企场

地分イ If, 厚 J 7 .  
30 . .  10 .  

00 ni, 
rll )5jjlılą $), 

ltlını Jį!)lK )!lţfW Į 3 , 
00 -  · 171, 

0 n \ ı

班底标高 340 ，
20 - 36 1,

43m .



洛阳 丰縈新能源 有限公司 1o m 借 光伏电站项 tl ( 駢 出 1w ) 野1h 焰 了：押青 j l：障勘察缀デı

图粉质朴 上 (Q
.
) 浅褐黄 、 棕褐色 ， 含少量钙质溶盐 ， ， 偶见灰绿

色黏性土 团块 。 硬塑 坚硬 ， 无摇振反应 ， 稍有光泽 ， 干强度中等， 韧

性中等 。 压缩系数平均值 a
, 2

= 0 14 M P a
·

， 中压缩性 。 本层未揭穿 ， 揭露

最大厚度 1 1 8 0 田 。

以上各土层之间相对位置关系 ， 详见附图表 材 工程地质剖面图 。

2 4 地基土物理力学性质

2 4 1 常规项 目试验

为了解各地基土层的物理力学性质指标 ， 室内对钻孔和探并所取土

样做了常规项 目试验 。 经对试验指标进行分析 ， 剔除异常值 ， 各地基土

层的物理 力学性质指标统计值详见表 2 4 1 1 《物理力学性质指标统计

表》，
2 4 1 2 《物理 力学性质指标统计表 (探井 )》各土样的详细数据

见附录中的 《土工试验成果报告表》。
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2 4 2 直剪 (快剪 ) 试验

本工程对の 、 园 、 园 1
、 囤 、 �层进行了术剪 (固结快剪 ) 试验 (q )，

黏聚力 、 内摩擦角li'Ĺ统ı 占果见表 2 4 2 .

地 J
,
Ľ ı封ï 聚力 、 内摩擦角标准fl

'

【统 ĺ l表 ( (ł) 表 2 4 2

样本
黏聚力 c (k p n ) 内摩擦角小 (。 )

土层
数 最小值 最大值 平均值 标准值 最小值 最大值 1平均值!

�黄J 状粉

质黏 t
Ęi 2 8 Fj 3 2 4 2 9 8 2 8 5 2 1 8 2 4 0 2 3 2 园

园黄 I 状粉

J 員黏土 
18  2 7 4 1 2 38 O : å  2 3 6 3 1 : 5 27 : 7 : 26 7

园 1 黄土

状粉质黏土
6 2 8 7 3 4 9 3 1 8 30 0  26 0

@ 黄土状粉

)t į ļ Ľ 
10  4 2 6  6 2 7 5 1 . 7 4 8 4 29 7 3 5 7 3 2 6  3 1 Ti

2 4 3 标准贯入试验

本次勘察在 2 #
、 8 # 、

9 #
、 1 1# 、 18 # 、 19 # 、 2 1#等 7 个孔内进行了标

准贯入试验 ， 实测击数随深度绘于工程地质剖面图上 ， 进行数理统计时 ，

首先将异常数值舍弃后 ， 按杆长予以修正 ， 统计结果见表 2 4 3 .

标准贯入试验锤击数统计表 表 2 4 3

项 目 風硼 習 國 ，。
地层 样本数 变异系数

国黄土状粉质黏土 6

园黄 -t 状粉质黏土

l  l  6 o  I  °5 o o 9  5 2

修正后 5 0 6 0  5 ? 0 5 0 0 9 5 2

□  6 0  12 0  m ı 1 5 0 ı8 l=
2 3 

l  5 6 回  国  ı I 4 0 18 7 6

修正前 6 0  8 0 7 0  0 6 0 0 9  6 5

£  6 0  : 8 0  m l 0 6 0 0 9  6 5

@ 1 黄土状粉质黏土 6

@ 黄土状粉质黏土 園豔豔譏餾餾鐵題
@ 粉质黏土 険

;

:  

:  



2 5 水文地质条件

勘探期间 ， 在勘探深度内未见地下水 ， 可不考虑地下水的影响 。

2 6 不 良地质作用及不利埋藏物

拟建场地及附近不存在全新活动断裂 、 滑坡 、 泥石流 、 崩塌 、 岩溶、

震陷 、 采空区 、
地面沉降等影响工程建设的不良地质作用 ， 且场区无防

空洞等其它人工地下设施分布 。

2 7 场地标准冻结深度

根据 《建筑地基基础设计规范》 (G B 5 0 0 0 7 2 0 0 2 ) 之 " 中国季节性

冻土标准冻深线图 。

， 场地标准冻结深度小Ť  6 0 c m .

3 场地岩土 工 程分析与评价

3 1 环境工程地质条件

拟建场地属新征地 ， 多在村庄附近 ， 施工环境 般 。

3 2 场地稳定性及地基均匀性评价

3 2 1 场地稳定性评价

P ßra ' "

u =  a a ¢R lan n JU , = lĖa ĦfUa »   · = H E = .

3 2 2 地基均匀性评价 窘
鞠回蹋哦阴

f艮据设计院提供的 《岩土工趸勘察任务委托书力， 开矗琚冒赣土0 00

标高比场地西侧道路交叉点 O A 高程 (3 6 8 4 2 5 m )高出 0 50 m ，
场地士0 0 0

标高为 3 6 8 9 2 5 m ， 基础埋深均为·么 O m ， 基底标高为 3 6 6 9 2 5田。
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设备基础持力层为�或园层 ， 为不均匀地基 。

配电装置基底高出自然地面 ， 为不均匀地基 。

升压站区域南侧的生活区 ， į 0 0 0 标高比场地西侧道路交叉点 OB

高程 (36 1 2 8 0 m )高出 0 50 m ， 场地 į 0 0 0 标高为 3 6 1 78 0 m ， 综合楼 、 卫

えłi司基础理深均为 2 0 m ， 基底标高为 3 59 780 m 水泵房基础埋深均为

5 0 m ， 基底标高为 3 5 5 78 0 m .

3 3 地基土承载力特征值及压缩性评价
：： じ1 : Z ĺį '

综合野外钻探 、 探井编录及室内土工试验结果 ， 经分析计算 ， 并结

合地区工 程实践经验综合确定地基土承载力特征值 f
. ，
及压缩模量 E

. . ，，

见表 3 3 1
、 表 3 3 2

.

地基土承载力\ 征值统计表 表 3 3 1

地层名称
的

默 承。 ı. 。园
さ黄土状粉质黏土 1 15 0  10 5 10 0

す黄 ! 状衯质黏土 18 0 15 0 14 0

lľ 是 l状ヤ》顷黏土 17 0 140 13 5

号黄t w 衯质黏土 19 0  15 0  15 0

&  }  黏上 2 50  22 0 2 2 0

地基土压缩系数及压缩模量统计表 表 3 3 1

地层名称
a ，

压缩系数 (M P a
ı) I 压缩模量 (M P a )

a
, a

. ı a
ı5 园里雪国l E

.  Hl i
压缩性评价

，

° 头粉
。

1 

8 4 4 中压缩性

@ 黄土状粉质

ね J -

O ı了 0 15 0 12
. 。 二 十 鹰 珊 任

园粉质黏土 0 14 0 12 0 10 0 0 9 12 9 2 15 26 17 88 竺3 7 中压缩性

: $į Ç }

中压缩性

压缩性
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3 4 场地地震效应

3 么 1 场地地震抗震设防烈度

根据 《建筑抗震设计规范》 (G B 50 0 1 1 2 0 10 ) ( 2 0 16 年版 )
， 及 《中

国地震动参数区划图》(G B 18 30 6 2 0 15 ) 表 C 16 ， 新安县五头镇抗震设防

烈度为 7 度 ， 峰值加速值为 0 10如磁设沬地震分组为第二 组 。

3 4 2 建筑抗震地段及建筑業蕴美蒟廟芬
；

"

3 /ł2 1 建筑抗震地段

拟 建 场 地 位 于 黄 土 丘 陵坡地 ， 根据 《建 筑抗 震 设计 规 范 》

(G 135 0 0 1 1 2 0 10 ) (2 0 16 年版 )， 拟建场地为可进行建设的建筑抗震

般地段 。

3 づ 2 2 建筑场地类别划分

依据 《建筑抗震设计规范》( G B 5 0 0 1 1 2 0 10 ) (2 0 16 年版 )； 土层

的等效剪切波速按下列公式计算 v
. ,

= d o / t

A  ï lï

计算结果如表 3 4 2
.

表 3 4 2

ソ 上层 的等效剪切波速 ( m / s )

d tl算深度 ( ın ) ， 取 2 0 m =

乙 剪切波在地面至计算深度之间的传播时间

d ľ l算深度范围内第 i 层土的厚度 ( m )

计算深度范围内第 i 层土 的剪切波速 ( m 八 )，

n 计算深 度范围内土 层的分层数 。
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根4Áı' 计算结果 ， 等效剪切波速 v
.
介 ·j 19 ,l 17 2 2 9 6 2 m / s 之间 ，

'I五均 fť í 2 0 7 Ą6 川 ís 。 场地土区)层属软弱 ヒ
， 回 园 1

、 囤层属中软

ı：， 图层从中硬 l
。 根据区域地质资料 ， 场地的覆盖层厚度介于 3 ˜

5 0 ın ， 根据 G ıļ 5 0 0 1 1 2 0 10 (20 16 年版 )
， 判定该建筑场地类别为 バ类 。

3 Ą 3 场地的\ 征周期

；：
可液化
主

分布 。

《
抗震设计规

山'"! ( Ĺ H鬨 口Į 1 2 0 10 ) (2 0 16 年版 ) 综合判别 ， 拟建场地可不考虑液化影

根据区域地质资料及现场地质调查 ， 场地无活动性大断裂通过 ，

无滑坡 、 崩塌等不 良地质现象。

综上所述 ， 该场地在地震情况下是稳定的。

勘察中 ， 未及现墓穴 、 防空洞等不良地质现象。

3 5 地 厂水 、 土腐蚀性评价

地
，

的影

； ；
i

，

3 5 2 场地土视电阻率测试

场地 l 拙电阻率测试 Ľ 作丁 2 0 】6 年 l 1 月 16 日j差行 ， 共完成测试点

ı2 个 ， 测探 イ1勺布设按网格进行布置 。 测量方法采用电阻率法对称四极



iĂ R J I M ñLinrť b łtJ公 . .j ı(ìW W  光伏l[ļ A lji JN l¢ t Jeł(io M ļľ ) f¢  ik§ı\ Į:¢\ 》' ì ı:íV勘察ıM iıŕ

测深装Vı， 测线 、 测 l：(布 i殳)·；川罗心山】测纠ļ进行定伯

閤 1 钞W 降 息 布罝 不 葸 图

从测试结果看 ， 土壤视电阻率分布特点为

区)深度 ム日/2 = 4 5 m ，场地范围内的土壤视电阻率最大值为 2 5 0 0 翎 ，

一 . ， 八ï312 9 n r ， 场地范围内的。 . . 。 阻率最大值为 20
.
8 口 · ın ,

圆深度 A 1312 =  ı5 m ， 场地范围 视电阻率最大值为 2o 5 口 ·m ，

trt  · j.  Fı
'Ł j ]3 7 0   · m o

匈深度 八ï3/2 = 2 0 m ， 场地范围内的土壤枧电阻率最大值为 2 0 0 Q ·m ,

hı 小 {i
'ĺ h  ]3 9   · m o

场地地质结构简中， IıiJ 深度的.i壤视电llllł1」'į 相差较小， 同 位

1て随看深度的增大 l壤视电阻率变化也不大 ， l壤觀ı川$ ĺ l 吖E 横向和垂

i；iJ J 的变化主要是山i 壤 l ' 湿度和土壤紧密4 l ：度变化引起， 不同深度的



枚电ıH 率f炷见表 3 5 2 .

I ı7 八 J 象 イコ コ ー 任 副 紧 觥 汜 ガ 山 助 リU Z 卜 2 0 0 1) ( 2 0 0 9 年版 ) 表 12 上 5

ヒ对钢结构的腐蚀性评价 ， 场地土视电阻率值大多小Ť  2 0  Q · m r 腐蚀

ł!l等级评价为强腐蚀性 ， 仅场地东南角位置 ( ı1
、 ıo 测试点 ) 视电阻

į A

1 � 

I

ĺ艮公司 1o o M w 光伏电站项 目地质勘察工程 期岩土工程勘测报告(疝垴赣蓑衣
挲蓑羹爨訏马.............................，，

śį . įŝį ïĝ
ř  ; Î



iWl-lĹ\Uf能i.FbıĮ N公..j J0 0 M W 光伏 llļ Ď,
J
,j¢iłl ( ıuł(;(jv w ) lljj, à,tl ĺ :f\ ? l f:łv l$//陜 崖íi I

J；. ) 附录 G Y 分 ， 场地环境类豸为 lï 类 ， 核弱透水)，!H 类物 !，
， 川贝分

析试验统计见表 3 5 3

易浴盐质分析成果表 表 3九 村

1l : 
5 0 4

2 M g
2 ' N ıı4

◆ 0 1 pıı ııll c l

( lï ıglkg ) grkg ) (n  (m g/kg ) (m iykg ) ł¢t

引川

(2 4 //)
6 5 0 12 0 未检出 0 0 156 4 T 7 12 0

引川

(Ąo ií) 
10 8 o ]6 0 AŁĮ I  0 0 釅  8 ł ı8 o

, !lïj

( 7 7 111 
7 2 0  I I 3 未被 llĮ 0 0 176 6 7 5 13 4

 l lfj�

( ]5 1 //) 
9 3 3 14 5 未检出 0 0 222 4 15 6

) lj;t标川 4 4 5 0 4 30 00 <750 464 500 4 3000 0  >5 5 42 50

对砼サ，
'
i构

判定乡占果
微 微 微

对钢筋砼

中的钢筋 微
判定结果

:l

由以上 ；H , 本场地土对混凝土结构 、 钢筋混凝j 中的钢筋均具微腐

3 6 地基土的湿陷性评价

蚀川 。

勘察对所取 l样进行了黄土湿陷性试验 。 拟建建筑基底压力均小于

30 0 k p a ， 根据 《湿降性黄土地区建筑规范力(G B500 2 5 200 4 )， 测定湿陷

系数的压力按常规压力进行 。

根据土工试验结果 ， 土样的湿陷系数部分大于 0
,
0 15 i 显示湿阳性。

对」湿降讨q l样测定 了自重湿陷系数， 个别土样的自重湿陷系数大于于

0 0 15 ， !ı矗示 lł重湿阳性 。 同时 ， 对其泊¢1名性 i样采用双线法浸水压缩

试验测定了土样的泊¢ï名起始压力 。 田捡i ı；果详见后阿 《ĺ ı：试验成果报

告

湿陷系数最大值 0
,
0 2 4 ， 湿降最的计算惺į 八

。
最大为 9 2

. 18田田。 自重

怀
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湿陷量 的计算值 ム
。
最大为 O田田 。 根据 《湿 陷性黄土 地 区建筑规范》

(G B 5 0 0 2 5 2 0 0 4 ) 规范表 4 4 7 判定 ， 拟建场地为非自重湿陷性黄土场

地 ； 地基湿陷等级为多为 1 级 (轻微 )
。 第の 、 园 】层为湿陷性土层 ， 湿

陷性土层分布最大深度 3 2 0 m 。 详见 《黄土湿陷性质计算表》表 3 5 1 .

黄土湿陷性质计算表 表 3 5 1

黄土湿陷性计算

勘探点 湿陷性黄 湿陷性黄 湿陷性黄1 湿陷量
湿陷系 分层湿陷

编号 ゴ分布深 土计算厚 土分布厚i
数 量 ( m m )

的计算值 地基湿陷等级 分布土层

6 1 2 0 1 2 0

lĄ ţ 2 o 3 2 0 可て哥 I 级 (轻微 )

70 0 m  ı6 80 �

注 湿陷性计算自基底算至基底下 10 m .

本次勘察对 6 件具湿陷性土样进行了黄土的双线法浸水压缩试验 ，

结果进行分层统计 ， 其统计结果见表 3 5 ı。

湿陷起始JF 力统计表 表 3 5 1

地」。； 湿陷起始压力 P
，
(kp a )

编り 范围值 平均值 样本数

� 10 7  126 1 14

@ 1 1 1 7 1 3 0  12 5 4

根据勘察及湿陷性试验资料 ， 场地湿陷系数及湿陷起始压力随深度

共分

层 。 根据拟建建 (构 ) 筑物的结构\ 点 ， 结合工程场地工程地质条件 ，

] 7

和自重ıに力增加变化规律不太明显 。

4 地基基础方案建议

根戡iï勘察 ， 地基土 主要由黄土状粉质黏土及粉质黏土组成 ，



洛阳丰豊新能源有限 公司 ıo o M w 光伏 电站项目 ( 期 6 oM w ) 升压站工 隍岩土工 程勘焉歹报告

对可能的地基基础方案建议如下

4 1 升压站区域

升压站 区域 土 0 0 0 标高比场地西侧道路交叉点 O A 高程 (3 6 8 4 2 5 m )

高出 0 5 0 m ， 场地 土 0 (兀)标高为 3 6 8 9 2 5 m ， 基础埋深均为 2 0 rn ， 基底标

高为 36�i 9 2 5 m .

配电房 拟采用框架结构， 独立基础 ， 持力层主要为四层 ， 但在场

地东部 3讨
、 6 #孔附近地势较低 ， 基底高出自然地面 ， 且该处分布�黄土

状粉质黏土属新近沉积土层 ， 具轻微湿陷性 ， 分布厚度约 0 4 0 ˜ 1 2 0 m .

建议局部分布(彐层地段 ， 全部挖除区)层 ， 然后回填三 七灰土
， 分层压实 ，

形成人工 地基 。 持力层为国层地段可以采用天然地基浅基础 。

主变基础 拟采用的是块式整体浅基础 ， 基础持力层为国层 ， 如果

设计基底压力不大于 14 0 k p a ， 可以采用天然地基濟基础 如果基底压力

大于 14 0 k p a ， 建议采用三 七灰土垫层换填地基处理 。

设备基础 如基础埋深为 2 0 m } 持力层主要为の层 ， 区)层分布厚度

ü 如 ˜ I 30m 。 仅 7 8孔处分布回层 ， 建议全部挖除图层新近沉积土或部分

の层 ， ：，后回填三七灰L ， 分层压实， 形成人工地基 。

：
、

配电装置 拟采用的是块式整体浅基础 。 该场地位于升压站场地的

东南角 ， 地势较低 ， 自然地面标高 36 6 4 0 ˜ 3 6 6 9 2田， 基底均高出自然地

面 ， 且该场地上部分布の层新近沉积土
， の层分布厚度 1 4 0 ˜ 3 2 0 m 。 建

议全部挖除国层新近沉积 l 或部分四层 ， 然后回jiļ 七灰土， 胺燕燕
形成人工 地基 。

三 七灰土垫层的设计 、 施工 应注意的问题

灰土垫层的承载力宜通过现场载荷试验确定 。 当三 七灰土垫层的压
1 8
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石灰应符合出 级以上标准 ， 石灰应消解 3 /l 天 ， 并筛除生石灰块后再使

三
， 其粒径不得大于 ろ田m ， 灰土混合料应拌合均匀 ， 含水量适中。

可采用电动蛙夯或压路机进行分层夯 (压 ) 实 。 其虚钳j厚度应控制

为 2 0 ˜ 3 0 c m ， 每层灰土的夯实遍数 ， 应根据设计要求的干重度由现场试

验龚定 ，

基坑开挖时若采用机械设备 ， 建议对坑底接近设计标高以上 30 c m 位

置处 采用人工作业挖除 ， 以免地基土体受到扰动。 基坑不得雨水浸泡，

否则应将浸泡土 体清除 。

进入善 (坑 ) 内的灰土
， 不得隔日夯打 、 碾压 ， 夯实后的灰土三 日

内不得受水浸泡 。 如迂 阴雨天 ， 应采取防雨及排水措施 伊 刚碾压或未碾

压完的灰土
， 如遭受雨淋浸泡 ， 应将积水及松软灰土挖除并补填夯实 ，

受浸湿的灰土
， 应在凉晒干后再压实。

在施工 进程中 ， 应分层取样检验 ， 采用环刀法 (采取原状土试样 )

į į l "

诠验 、 取样点应在每层表面下 2/丁厚度处 。 检验点数量 每个独立柱基

不立少于 1 个点 ， 每层不少于 3 处 ， 取样点的位置应在各层的中间及离

之丘 15 0 ˜ 300m m 处 。 质量要求 灰土垫层的压实系数 入
。
〉0 9 5 .

垫层竣工 验收若采用载荷试验检验其承载力时 ， 每个单体工程不宜

少于 ヨ点 ，

4 2 升压站区域南侧的生活区

升压站 区域南侧的生活区 ， į 0 0 0 标高比场地西侧道路交叉点 0ß

高程 (36 1 2 8 0田)高出 0 50 m ， 场地士0 00 标高为 36 1 78 0 m ， 综合楼 、 卫

生间基础埋深均为 2 0 m ， 基底标高为 3 59 78 0 m 水泵房基础理深 5 0 m ,

基底标高为 3 5 5 7 8 0 m .

综合楼 拟采用框架结构 ， 独立基础 ， 基础持力层园层 ， 可以采用

天然地基浅基础 。

20
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卫生间 砌体结构 ， 条形基础 ， 基础持力层园层 ， 可 以采用天然地

基濟基础 。

水泵房 拟采用框架结构 ， 独立基础 ， 基础埋深大 ， 基础持力层圆

层 ， 可 以采用天然地基浅基础 。

5 基坑开挖及边坡稳定性评价

基坑粘性土侧壁土体自立高度按下式计算

H c - 2 c / Y  X  [t a n  (4 5 + 0 /2 ]

式中 H c 允许自立高度 ( m )

c f则壁土体枯聚力厚度加权平均值 ( k p a )

(D 侧壁土 体内摩擦角厚度加权平均值 ( ° )

了 侧壁土体的天然重度厚度加权平均值 (kN /m 3 )

地基土区)、 园 、 @ 1 、 囤 、 图层粘聚力 、 内摩擦角标准值建议如下

表

地基土层 名称 粘聚力 c ( kp a ) 内摩擦角の ( ) 天然重度 (kN /m
了
)

�黄土状粉质黏土 2 8 5  2 2 5  17 7 0

园黄土状粉质黏土 3 6 9 2 6 7 18 2 4

fm  

2 3 0 1 7 4 1

囤黄土状粉质黏土 4 8 4 3 1 6 18 6 5

. " " " 3 7
, 

a
筑物基坑

挖深 般约 1 山11。 基坑安全等级为三 级 ， 重要性系数 丫 o 取 0 9 6 侧壁

地基土 为国 、 四层黄土状粉质黏土
。 水泵房位置基础埋 5 m ， 基坑深度

约 7 8 m ， 基坑安全等级为二 级 ， 重要性系数 Y ,
取 0 9 。 侧壁地基土为国

2 1

采用天然地基或三 七灰土垫层地基处理 时 ， 拟建建 (构 )
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1
、 @ 、 @ 层黄土状粉质黏土

。

以 14讨孔为例 ， 基坑挖深约 3 2 rn ， 基坑侧壁 ヒ为国层黄土状粉质黏

土
， 经计算基坑侧壁土体 自立高度为 4 8 m ， 略大于基坑开挖深度 ， 根据

当地工程经验及现场环境条件 ， 可 以近直立或分小台阶开挖 。

再以 2 2材孔为例 ， 基坑挖深约 7 8 m ， 基坑侧壁土为国 1 、 @ 、 �黄

土状粉质黏土
， 经计算基坑侧壁土体自立高度为 9 2 m ， 略大于基坑开挖

深度 。 根据理论计算 ， 可以直立开挖 结合当地工程经验及现场环境条

件， 建议略放坡或分小台阶开挖 。

坡顶应避免重力堆载 。 。 ："

，

6 结论与建议

1 、 拟建场地地貌单元属黄土丘陵坡地 。 根据区j或桷 m i M 】 咨 *韭

拟建场地区内无区域全新活动断裂通过 ， 场地无不 良地质作用， 无可液

化土层 。 场地稳定性较好， 适宜建筑 。

2 、 拟建场地属非自重湿陷性黄土场地 ，地基湿陷等级为 I 级(轻微)。

湿陷性土分布于第の、 园 1 层黄土状粉质黏土
， 分布最大深度 3 20 m .

拟建建筑应采取结构措施及基本防水措施 。

、 场地抗震设防列度为 7 度， 设计基本地震加速度值为 0 10 g ， 设

计地震分组为第 组
， 场地特征周期为 0 4 0 s ， 建筑场地类别为 II类。

建筑场地划分为可进行建设的 般场地 。

どı
、 勘探期间， 在勘探深度内未见地下水 ， 可不考虑地下水的影响 。

场地土对混凝土及混凝土结构中钢筋具微腐蚀性 。 土对钢结构具

中˜ 强腐蚀性， 建议采取相应防腐措施
。

5
、 地基基础方案建议
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