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一、工程概况

浙江金刚汽车路桥 V 项目基地 12MW 分布式光伏发电项目土建安装工程，安装容量为 12.672MW，实施于

浙江省台州市滨海工业区蓬北大道 588 号亚欧汽车制造（台州）有限公司厂区，共装设 46080 块，单块组

件功率为 275W 多晶硅光伏组件。

本项目屋面电站安装于亚欧汽车制造（台州）有限公司厂区的焊装车间、总装车间、生产准备车间三

座车间的彩钢瓦屋面。电站安装完成后，为提高电站运营人员在屋面日常检修工作中的安全性，并体现对

业主彩钢瓦屋面最大限度的成品保护，增加安装玻璃钢检修通道和屋面临边永久铝合金围栏。

二、编制依据

1．本工程建设方所出具的施工设计图纸

2．我国现行相关的施工验收规范和操作规程

3．我国现行的安全生产、文明施工、环保及消防等有关规定

4．本公司现有同类工程的施工经验，技术力量和机械化施工能力。

本工程执行的规范有：

《建筑结构荷载规范》（GBJ50009－2001）

《钢结构高强螺栓连接的设计、施工通用验收规程》（JGJ82－91）

三、主要工作量及施工管理目标

1.主要工作量

序号 项目名称 单位 工程量 备 注

1
主检修通道（耐候玻璃钢

格栅宽500mm*35mm）
平方米 1115 含通道支架安装

2
辅检修通道（耐候玻璃钢

格栅宽350mm*35mm）
平方米 1470 含通道支架安装

3 屋面铝合金永久护栏 米 3200 含通道支架安装

4 原有临时钢管围栏拆除 米 3200 原有钢管拆除整理

2．质量目标

确保工程达到设计及使用要求，工程质量达到国家建安工程质量检验评定标准中的优良标准，一次验

收合格率 100%。

3．工期目标

检修通道和永久围栏的开始安装日期视业主供货的铝合金型材的到货时间确定，按需安装的检修通道

和永久围栏的工程量，全部完成支架及组件安装工作需至少 25 个工作日。

4. 安全目标

施工过程中注意屋面的成品保护，对各种风险源的风险控制，确保无重大安全事故发生。



四、施工准备

(一)、技术准备

1．认真审核、熟悉施工图纸，做好图纸会审。

2．对施工班组进行有针对性的技术、安全交底。

3．根据工程实际情况划分施工区域,并以此为依据确定劳动力，具体细化到每道工序的作业部位及作

业时间。

4．根据工程的需要选派熟练工人，特殊工种操作人员必须持证上岗。

(二)、施工机械设备准备

施工过程中实行机械化，可以减轻劳动强度，提高劳动生产率，有利于加快施工速度，保证施工质量。

在施工过程中，施工方法的选择和施工机具的选择是紧密相连的，所以，在选择施工机具时，我们还要从

现场施工的角度考虑到：施工方法的技术先进性与经济合理性的统一；施工机具的适用性与多用性的兼顾，

尽可能充分发挥施工机械的效率和利用程度。在此基础上，我们将选择如下主要施工机具运用到本工程中：

2.1 安装设备选用

序号 名 称 规格/型号 数 量

1 汽 车 吊 25 吨 1 台

2 紧固工具 棘轮快速扳手 10 付

3 钢 卷 尺 5米 若干

4 电源线 2*2.5 橡胶护套电缆 200 米

5 电钻、充电式电钻 Ø8-12 3 把

6 铝型材切割机 250 型 1 台

(三)、劳动力计划
根据工程特点计划安排如下：

各工种劳动力按动态管理，根据工程进展情况调整。

序号 工 种 人数 负 责 内 容

1 施工队长 1 现场作业指挥

2 兼职安全员 1 现场安全监督

3 安装工 6 支架型材、光伏板安装

4 测量工（兼职） 2 测量放线、校正定位

5 电 工 1 现场用电管理

6 起重工 1 吊运指挥

五、施工工序及主要施工工艺



(一)、施工工序

根据现场的实际情况，为确保施工中的安全性，缩短材料的周转、堆放时间。拟先安装永久围栏，并

将原有临时钢管围栏拆除后，再安装屋面的检修通道。具体安装工序如下：

1、永久围栏安装工序

施工前的准备 施工方案编制 施工技术及安全交底 材料吊运分散

定位及测量放线 围栏夹具、立柱安装 围栏横杆组合 原有钢管围栏拆除吊运

围栏检查验收

2、检修通道的安装工序

施工前的准备 施工方案编制 施工技术及安全交底 材料吊运分散

定位及测量放线 检修通道铝合金夹具、檩条安装 走道格栅板铺设安装 检查验收

(二)永久围栏及检修通道的铝合金构件安装施工方法及工艺

主要抓好测量定位测量放线和各构件之间的连接、紧固工作。

1．定位测量放线

为了能满足结构安装的精度，又能满足工程的施工进度，测量仪器的选择和测量方案的简便可靠至关

重要。

⑴ 夹具定位、放线：

(a).夹具定位应使充分利用车间屋面的屋檐边线和屋脊中线，在两条线上选取 3-5 个参照点，拉线确

定基准定位线。

(b).确定屋面安装的路径中无表面杂物，无其他阻碍安装的附属物。然后在安装路径的屋面彩钢瓦表

面用记号笔标出每个夹具定位点。

⑵ 铝合金檩条的定位放线：

夹具安装完成后，按檩条的长度，确定檩条与夹具的相对位置，安装路径两端的基准檩条。然后在安

装后的基准檩条间设备通长的定位基线，并保证基线的张紧度。

⑶ 在安装前对支架构件应按有关规定进行外形尺寸的检测，确保安装效果与图纸设计一致。

2.永久围栏及检修通道的夹具、檩条安装

1. 夹具必须先行分段逐个固定安装完成后再安装其他构件。

2.永久围栏的角铝底座、斜杆、立杆可先组合完成, 然后进行初步校直及安装固定。

3.永久围栏在安装水平横杆时，先将底座准确固定到位，并将立柱、斜杆全部紧固完成，用水平尺或

角尺校正垂直度。用卷尺测量立柱间距，然后在横杆上开孔，并确保开孔位置的精确定位。第一根横杆安

装完成并准确定位后，再顺序安装第二、三根横杆。

4. 永久围栏安装的同时，将临时钢管围栏逐步拆除，必须新安装围栏与拆除围栏紧密衔接、同步推进。

5. 在安装约100米长左右的永久围栏后，需检查不直度，检查标准为: 横直度小于L=100米内位移5cm。

6. 检修通道的夹具安装紧固完成且抽查合格后，再安装短檩条，并保证夹具与檩条的 T 型固定螺栓紧



固力矩符合相关通用标准。

6. 检修通道的檩条安装完成后，应分段检查檩条端线的不直度，检查标准为：直线段小于 L=100 米内

位移5cm。

3、检修通道格栅板的安装施工方法及工艺

1、施工准备

（1）施工用的设备机具准备到位，并确保电动工具绝缘合格。

（2）夹具、檩条已安装完成，并分段分区验收合格；檩条上的固定件及安装孔符合设计要求。

（3）格栅板已通过监理工程师的进场材料检验，并运至安装现场。

（4）格栅板已按安装图纸设计要求分块切割完成。

2、检修通道格栅板的安装

（1）校核主、辅通道的位置尺寸是否与设计图纸相符。

（2）将格栅板从通道一端开始铺设，并确认边线与檩条端线平行。

（3）按照支架构件上的安装孔位置，安装压块及压块螺丝，并使用扳手对压块螺母逐步紧固、压接。

（4）由于玻璃钢格栅板较重，在屋面的搬运、摆放时要轻拿轻放，做好对屋面彩钢瓦的成品保护。

（5）将所用固定压块点旋紧，坚固力矩满足设计要求。每块安装完成后，应确保每块间对接缝处衔接

紧密，并用固定卡扣将接缝固定。

（6）电池板在运输和保管过程中，应轻搬轻放，不得有强烈的冲击和振动，不得横置重压。

4.永久围栏及检修通道类似完成后的图片



六、 质量保证措施

在整个施工过程中我们将始终都把质量管理放在首位，要求每一道工序、每一个部位都必须是上道工

序为下道工序提供精品，把质量责任分解到各个岗位、各个环节、各个工种，做到凡事有章可循，凡事有

据可查，凡事有人负责,凡事有人监督，通过全方位、全过程的质量动态管理来保证实实在在的高质量。

为使严格的质量管理贯穿于不断变化的施工全过程，我们按照 ISO9000 系列标准建立起一套有效的质量保

证体系，并制定了相应的质量管理制度，最大限度地发挥每个部门、每个岗位和每个人的作用，确保质量

保证体系的正常运行。

(一)、质量目标

确保工程达到设计及使用要求，质量达到国家建安工程质量检验评定标准中的优良标准。

(二)、质量方针

在工程上───坚持质量第一，创优质工程，出“精品”；

在目标上───争创行业第一，做到“五个”加强。即：

一是满足用户要求，加强为业主服务；

二是突出工程实体质量，加强过程控制；

三是实行项目管理，加强对现场的组织领导；

四是提高全员素质，加强基础管理；

五是坚持合同工期，加强施工协调。



(三)、各项质量管理制度

1.图纸会审制度

在接到正式施工图纸后，我们将尽快熟悉图纸，弄清设计意图、工程特点和施工中可能出现的关键问

题，认真做好图纸的自审工作。

图纸会审过程中提出的问题及其解决办法和决定，由专人负责做好详细记录。

2．施工技术资料的管理：严格按照有关规定来进行技术资料的收集和整理。

3．交底制度

工程开工之前项目技术负责人要就施工图纸、施工方案向参加施工的全体人员进行交底，每个分项工

程施工前工长要以书面形式向施工班组做详细的技术交底。重要部位、特殊部位或新材料、新工艺施工前

技术负责人应写出书面技术交底。

4．进场物资质量管理

进入施工现场的物资必须具有合格证明外，还应进行外观质量检验和抽样送检。

5．工程预检复核制度

预检复核必须在下道工序施工前进行，由队长负责组织班组长，并由技术负责人和质量检查人员参加，

共同进行，检查中如提出返修意见，则返修合格后，进行复查意见。

6．不合格品的控制

在施工过程中，一旦出现了不合格品，我们一定要认真对待、认真处理，以使其对工程质量的影响降

到最低。

7．纠正和预防措施

施工过程中，对已发现的质量问题我们要制定纠正措施，对潜在的质量问题制定预防措施。

七、 施工安全文明管理措施

1、安全管理保证制度

1.1 安全教育制度

1.1.1 班组长根据当天施工任务进行安全意识，安全措施交底并做好班组安全交底书面记录，施工队长

集中检查并签字确认。

1.1.2 针对施工特点进行安全教育，并做书面记录，作业队长抽查确认。

1.2 安全检查制度

队长(兼安全员)负责日常安全检查及重点项目跟综检查，安全检查做到全面全员全过程控制，隐患整

改率为 100%。

2、安全技术措施

2.1 施工现场临时用电

2.1.1 临时用电必须由电工严格按技术操作规程完成。

2.1.2 施工现场所有电气盘箱及机具设备等均需可靠接地或接零保护。

2.1.3 所有配电箱内布线需整齐，实行“一机一闸一保险”制，严禁一闸多机，开关必须装设漏电保护

器。



2.2 高空作业防护

2.2.1 按国家标准规定：“凡在坠落高度基准面 2m 以上有可能坠落的高处进行的作业”均属于高空作业。

2.2.2 作业人员必须挂安全带，拉安全网。

2.2.3 所有从事高处作业人员必须进行安全技术教育及交底，落实所有安全技术措施和人身防护用品。

2.2.4 临边、洞口作业应加防护栏杆或其它可靠措施。

2.2.5 攀登作业的用具、结构构造上必须牢固可靠，使用梯子作业时，梯脚底部应坚实，不得垫高使用，

上端应有固定措施，立梯工作角度以 75°±5°为宜。

2.3 吊装作业

2.3.1 工程开工前，必须逐级进行安全技术交底，其交底内容针对性要强，并做好记录。

2.3.2 作业面应设置警戒线。

2.3.3 起吊用工具和钢丝绳，必须有足够的安全系数，一般不得小于 5-6 倍。

2.3.4 使用起重机应和司机密切配合，严格执行起重机械“十不吊”的规定。

2.3.5 在正在吊装的相关区域应设立警戒区，无关人员不得入内。

2.3.6 起重设备应根据需要装有吊钩超高限位，超负荷限位，连锁开关等安全装置。所有机械和起重机

具都要经常检查、保养和维修，保证其灵敏可靠。

2.3.7 在正式起吊前先进行试吊，将吊装构件吊离地面 0.5 米高度左右，停留约 30 秒钟，仔细检查索

具和起吊机械性能，无异常方可正式起吊。

2.3.8 吊装时，吊具必须牢固。

2.3.9 吊装构件与钢丝绳直接接触处要有保护措施。

2.3.10 如遇 6 级以上强风或大雨、雪、雾天不准起吊。

2.4 文明施工管理

2.4.1 施工现场严禁吸烟。

2.4.2 保持施工场所的文明、整洁，切实抓好施工现场标准化管理，杜绝不文明施工行为，确保建设工

程安全、文明、高效。
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