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支架及组件安装作为本工程的关键环节，其安装质量直接涉及工

程的可靠性。首先在预应力管桩上安装抱箍，然后安装长短立柱、斜

撑及斜梁，调整支架倾斜角度为 10°随后安装檩条、短梁，支架各

部件必须安装牢固、可靠，其安装标准严格按照设计单位提供的技术

要求及设计参数执行。

1.施工管理目标

1.1．质量目标：

确保工程达到设计及使用要求，工程质量达到国家建安工程质量

检验评定标准中的优良标准，一次验收合格率 100%以上；

1.2．工期目标：

本工程计工日期 2021 年 06月 05日，计划完成日期 2021年 09

月 07 日，施工工期合计 95天。

1.3．安全目标：

确保无重大安全事故发生，轻伤事故率控制在 3‰以内。

2.施工准备

2.1．技术准备

2.1.1．认真审核、熟悉施工图纸及安装标准、参数并做好图纸

会审；

2.1.2．对施工班组进行有针对性的技术、安全交底；

2.1.3．根据工程实际情况划分施工区域,并以此为依据确定劳动
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力，具体细化到每道工序的作业部位及作业时间；

2.1.4．根据工程的需要选派熟练工人。特殊工种操作人员必须

持证上岗；

2.2．工器具及测量器具

本工序为小件组装，其主要工器具为安装扳手。测量工具为卷尺，

直尺，角度尺、水平尺等，必须通过鉴定合格，充分满足测量要求的

测量器具方能使用。

工器具及测量器具表

序号 名 称 规格 数量 精度要求

1 单扳手 24mm 50只 /

2 单扳手 19mm 50只 /

3 单扳手 17mm 50只 /

4 单扳手 14mm 50只 /

5 套筒 14mm 50只 /

6 卷尺 5m 50 ±1mm

7 直尺 300mm 50 ±1mm

8 角度尺 270° 50 ±0.2°

9 水平仪 800mm 50 ±0.2°

2.3．劳动力计划

根据工程特点计划安排如下：

各工种劳动力按动态管理，根据工程进展情况调整。

序号 工 种 人数 负 责 内 容
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1 现场负责人 1 对本工程全面负责

2 现场技术负责人 1 对本工程技术全面负责

3 安全员 1 现场安全监督

4 质量员 1 现场质量监督

5 施工班组长 5 现场作业指挥

7 电工 2 临时电源

8 起重工 1 材料、设备吊装

9 辅助工 3 材料、设备吊装指挥、倒运

10 电焊工 4 电焊焊接

11 安装工 50 支架安装

12 搬运工 10 搬运、协助

共计 85

3 支架安装

3.1 支架安装前应作下列准备工作：

（1）支架到场后应作下列检查：

1）.外观及保护层应完好无损。

2）.型号、规格及材质应符合设计图纸要求，附件、备件应齐全。

3）.产品的技术文件安装说明及安装图应齐全。

4）、支架宜存放在能避雨、风、沙的场所，存放处不得积水，

应做好防潮防护措施。如存放在滩涂、盐碱等腐蚀性强的场所应做好
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防腐蚀工作。保管期间应定期检查，做好防护工作。

5）、支架安装前安装单位应按照方阵土建基础“中间交接验收

签证单”的技术要求对水平偏差和定位轴线的偏差进行查验，不合格

的项目应进行整改后再进行安装。

（2）流程：

1）支架安装遵循从下到上、从左到右的安装顺序。

2）施工技术准备。

①熟悉设计图纸，

②机械、人员准备完善。

③使用木托把所需的材料及机械堆放好。

3）抱箍撑杆安装：桩基施工完成后必须进行二次测量，施工完

成后的桩基其标高和轴线都存在一定的偏差，通过抱箍安装高度调整

消除桩基标高的误差；同理，通过前后斜撑的调整消除桩基南北方向

的误差，从而保证斜梁安装后其斜度满足设计要求，

①按照支架结构剖面图先定位两侧的抱箍撑杆，接着拉线安装

中间抱箍，保证一条线。

② 紧固抱箍，安装撑杆；安图所示角度调节抱箍撑杆，使其倾

斜度符合设计图纸要求，紧固撑杆与抱箍连接处，保证与抱箍连接处

初预紧。

4）斜梁组的安装

斜梁组的组成由檩托与斜梁组成。

①斜梁安装角度调整为 10°，依次与撑杆连接紧固。
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②中间斜梁安装；固定好两端斜梁，上下两头拉线。按线为参考

安装中间斜梁，依次与撑杆连接紧固。

③檩托安装；先装每阵列的两端斜梁组上的檩托，位置依照设计

图定，用 M16 螺栓紧固，在拉线拉成一条线再以此安装剩下檩托，纵

向两檩托位置公差不超过 2mm。

5）横梁的安装

在斜梁组完成的基础上安装横梁，檩条与斜梁之间采用直角件连

接，用 M10 的螺栓连接，横梁紧贴檩托并开口朝右侧；檩条与横梁连

接用 M8的螺栓连接，两相邻檩条需用连接件连接。

6）防风拉杆的安装

防风拉杆是由双头 M10 的螺纹，中间为实心的圆钢组成。安装

位置于阵组最左右侧相邻斜梁之间，根据斜梁的预留孔分别将防风拉

杆的两端插入对应孔并穿过拉杆角垫上紧螺母，形成“X”的交叉形

状。

(3)安装后需要检查：

1）支架是否牢固；

2）支架是否符合图纸要求；

3）支架横向及竖向是否符合划线偏差范围内；

4）安装角度是否符合图纸要求；
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4 光伏组件杆件安装

4.1 材料要求

施工所需的各种材料请见下表。

序号 材料、设备名称 规格型号 单位 数量 备注

1 太阳能板
1969x1140x35m

m 480Wp
片 45540

4.2 主要机具

机具需用量计划表

序号 名称 规格型号 单位 数量 备注

1 手工电钻 套 50

2 各种规格扳手 把 各 50

3 十字、一字螺丝刀 把 100

4 盒尺 件 50

5 量角器 件 50

6 水平尺 件 50

4.3、作业条件

1)施工技术准备

施工前必须具备:现场平面布置图、结构施工图等相关文件资料,
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并有经审批的施工方案。

2)施工现场准备

①支架安装完成,具备施工条件；

②运输道路畅通,现场吊卸车辆准备就绪；

4.4、组件安装

4.4.1 安装程序

（1）组件的运输与保管应符合制造厂的专门规定。电池组件开

箱前，必须通知监理、业主一起到现场进行开箱检查，对照合同、设

计、供货单检查组件的尺寸、品牌、合格证、技术参数、外观等，并

组织做好开箱检查见证记录，检查合格后使用。

（2）组件安装前支架的安装工作应通过质量验收。组件的型号、

规格应符合设计要求。组件的外观及各部件应完好无损，安装人员应

经过相关安装知识培训和技术交底。

（3）组件的安装应符合下列规定：光伏组件安装应按照设计图

纸进行。组件固定螺栓的力矩值应符合制造厂或设计文件的规定。组

件安装允许偏差应符合规定：

4.4.2 组件安装标准及检验方法
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4.4.3 光伏组件的安装应符合下列要求：

1）光伏组件应按照设计图纸的型号、规格进行安装。

2）光伏组件固定螺栓的力矩值应符合产品或设计文件的规定。

3）光伏组件安装允许偏差应符合表 4.4.3 规定。

表 4.4.3 光伏组件安装允许偏差

项 目 允许偏差

角度偏差 ±1°

光伏组件边缘高度
相邻光伏组件间 ≤2mm

同组光伏组件间 ≤5mm
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4.4.4 光伏支架电池板安装检验标准

项目 要求 检查方法

外观检测 无变形、无损伤、不受污染无侵蚀 目测检查

支架安装 支架稳固可靠，表面处理均匀，无锈蚀 实测检查

螺栓力矩 M10 为 45N.m; M12 为 80N.m 实测检查

光伏电池板 无变形、无损伤、不受污染无侵蚀,安装可靠目测检查

4.5 工艺技术控制

4.5.1.组件开箱流程：

组件开箱必须提前通知业主及监理方到场共同检查电池组件及

附件是否齐全完好。检查合格后方可从组件包装箱一侧开箱。组件拆

箱后由专人在旁看护，以防组件倾斜导致受损。

4.5.2.组件搬运流程：

在确认组件无破损的情况下由人工搬运，根据现场情况现拟定以

下 2种人工搬运方式：

a.单人背运：

本种搬运方法为一人一次搬运一片光伏组件，不得一人多搬。

b.两人搬运：、

两人搬运时应注意共同协作，一次可搬运 3 片组件。

4.5.3 组件放置流程：
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组件搬运至阵列后，应靠阵列稍微倾斜放置，不得平放于地面。

4.5.4 组件吊装上架

现场组件安装位置高，所以组件安装采用搭设脚手架吊装组件，

拟以 4 人为一组共同协作，采用传递方式将组件吊装至支架。

4.5.5 组件安装流程：

组件安装时应按照图纸要求安装，安装过程中不得损坏电池组件

及附件，组件出线口应保持同一方向。电池组件安装完毕后应进行调

直、调平。保证组件阵列横平竖直。

4.5.6 组件接线流程：

光伏组件所有电缆排列整齐，固定。固定后应对电缆进行绑扎，

固定在电池板的支架上，保证出线端子方向一致。

4.5.7.细节质量工艺控制措施

1）电池板运输时应轻拿轻放，防止损坏电池板。

2）安装时不能损坏支架外部的漆层。

3）设备连接紧固。

4）设备水平度、垂直度符合要求。

4.5.8 事故预防措施

1）电池板到现场后再拆除包装，防止损坏。

2 )设备安装时道路畅通，防止误伤及损坏设备。

3)工器具的使用应符合要求。

4)严格按照设计要求进行施工，预留设备、设施的接地引下线必

须经确认合格。
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5 施工安全文明管理措施

(1)安全管理组织结构

1）响应抓生产必须抓安全的方针成立以项目经理为组长的安全

领导小组；

2）项目部设专职安全管理员；

3）各施工班组设专职安全员；

(2)安全作业制度

1）严格遵守安全作业规程，严防事故发生；

2）进入现场必须戴好安全帽；

3）尽量避免交叉作业，施工时要注意上下左右；

4）不利天气严禁在无相应防范措施的情况下进行户外焊接作业；

5）施工用的临时电源的接线要规范，并有防触电的措施，施工

结束要将电源切除，并收好电源线、电焊皮线及电焊机；

6）现场所用材料要定点整齐堆放，未开箱的太阳能组件叠放严

禁超过两层。

6 环境保护要求

(1)施工垃圾要按照要求，统一运输，集中倾倒，不得随意处理

施工垃圾，以免造成环境污染。

(2 )及时地将钢铁废料等固体垃圾及时进行清理和处理。
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