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一、 施工内容

光伏场区接地网焊接、敷设。

二、 编制依据

1《电气装置安装工程接地装置施工及验收规范 》GB50169—2006

2《电气装置安装工程质量检验及评定规程》DL/T 5161—2002

3《电力建设安全工作规程》DL5009.1—2002

三、 工程简况

广西钦州康熙岭渔光一体光伏发电项目（四期）位于钦州市钦南区康熙

岭镇长坡村、横山村、团和村附近。本项目主接地网采用水平接地网和垂直

接地极相结合形式，支架东西方向采用-40x4 热镀锌扁钢制作成 U 型在檩条

处焊接（或螺栓）连接——详见支架阵列互连图；南北方向接地采用∅ 12 热

镀锌圆钢沿高低压桥架路径敷设，并沿途与支架立柱可靠焊接，垂直接地极

采用 2500mm，60X60X6 铜包角钢；穿越塘埂处，水平接地体埋地沿电缆路径

敷设，整个光伏区互联形成一个大接地网。在有垂直接地极的地方，支架通

过-40x4 铜覆扁钢沿桩基引下至水底部与垂直接地极焊接；高低压桥架在每

隔 20-30m 处的地方，采用 6mm2 铜绞线与桥架支撑采用螺栓连接，桥架支撑

和支架采用∅ 12 热镀锌圆钢焊接，形成电气通路；逆变器通过黄绿接地线

BVR-16mm2 与支架可靠连接。光伏区接地圆钢沿桥架路径接入箱变承台引下

线，引下线采用-40x4 热镀锌扁钢沿四角的立柱引下至电缆承台。箱变平台

外壳、摄像头杆采用-40x4 热镀锌扁钢就近与接地网可靠连接；每个箱变平

台设置 2 个垂直接地极。光伏发电场内所有接地装置需连接成网，接地电阻
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不得大于 4 欧姆，若不满足要求需增加接地极。所有焊接处均应在施工结束

后采取刷沥青等防腐措施

四、 施工工艺流程图

五、 施工组织安排

序

号

名 称 单

位

数

量

姓 名 备 注

1 现场负责

人

人 1

2 技术员 人 1

施工准备

测量放样

接地网敷设

质量检查

处理存在问题 接地网敷设

接地电阻测试
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3 安装起重

工

人 1

4 安全员 人 1

5 技 工 人 10

6 普 工 人 15

六．施工准备

1.材料及工具

①根据施工图做好扁钢、接地极等材料的计划，并报给物资管理部

按计划采购。

②材料进场必须具备相应的检测合格资料，并报监理认可。

③准备好合格焊条，作好焊条贮存工作，严防受潮。

④施工机具配备，柴油发电机、三轮车、交流电弧焊机、大锤、电

锤、砂轮切割机、角磨机等。

2.作业条件

①施工场地符合施工要求。

②施工前对施工人员进行安全培训技术交底，让施工人员了解和熟悉设

计及施工规范要求。

③检查好施工机械（或工具），保证满足施工要求。

④做好施工人员安排计划，配置劳动力。

3 施工技术准备

①技术准备

1）施工图纸的审核和学习。

2）施工前技术交底和安全交底的学习。



3

3）施工前的工器具的使用培训。

②要求进度：按工程施工进度完成此项任务。

七、 施工要求

1．施工前必须熟悉设计图纸和有关规范。

2．接地装置的金属构件应热镀锌防腐，水平接地网水平接地体由光伏支

架、∅ 12 热镀锌圆钢、-40*4 热镀锌扁钢组成；跨塘支架间采用∅ 12 热镀锌

圆钢连接（随电缆和桥架通道同步敷设），组成整体接地网。

4．水平接地体与建筑物外墙间距一般不少于 1.5M，通常 2~3M，接地网

的外缘闭合，外缘角应做成圆弧形，接地网内应敷设水平均压带，对接地网

的外缘经常有人出入的走道应敷设水平“帽檐式”均压带。为减少相邻接地

体的屏蔽作用，垂直接地极及水平接地带的间距不宜小于 5M。

5. 接地网大部分属隐蔽工程，涉及面广，施工时各专业要密切配合。

八、 施工方法

1 接地网施工

①施工顺序:先放主干线，后放分支线。

②扁钢搭接长度不小于扁钢的 2 倍宽度（为保证焊接可靠性，现场

实际焊接长度为 100mm），焊接高度同扁钢厚度，且不少于四面焊接。

③接地网干线应连成闭合体。

④当扁钢相互交叉搭接，要求将一方向的扁钢弯起不少于 2 倍扁钢

宽度的长度，然后与另一方向的扁钢一起焊接。

⑤扁钢焊接要求设专人焊接，持证上岗。

⑥焊接前应将扁钢端头外表面的污物清除，使之具有金属光泽。
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⑦焊缝应平正而无间断焊缝不得有夹渣气泡未焊透处及咬边等情

况。

⑧垂直接地极施工，严格按光伏阵列区接地平面布置图的尺寸及位

置，逐根采用打桩法打入地下（若因地质问题造成接地极打入地下的深

度无法满足设计要求时，可在周围适当位置另换地点埋设）。打入时要

求高出扁钢 80~100mm，以便与水平接地网扁钢焊接。

⑨垂直接地极与接地网扁钢焊接时，为了连接可靠，除在其接触部

位两面三侧焊接外，并应以由钢带弯成弧形（或直角形）的卡子或直接

由钢带本身弯成的弧形（(或直角形)与角钢焊接。

3 组件支架接地

①光伏组件支架与主接地网相连：水平接地体南北向相邻阵列之间:

采用∅ 12 热镀锌圆钢有效连接光伏支架。与主接地网以搭接方式进行焊

接，要求搭接长度不小于扁钢宽度的 2 倍，焊接时，可根据现场实际情

况，将扁钢弯成适当弧形，紧贴桩基。

②光伏组件支架之间相连：

支架东西方向采用-40x4 热镀锌扁钢制作成 U 型在檩条处焊接（或螺

栓）连接；南北方向接地采用∅ 12 热镀锌圆钢沿高低压桥架路径敷设，并沿

途与支架立柱可靠焊接，垂直接地极采用 2500mm，60X60X6 铜包角钢九、

主要工程量

九、 质量控制

1．质量检查

①质量检查：接地体部分或全部焊接完，焊接部分经防腐处理后，
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由公司技术员、质检员、监理工程师等共同检查验收。

②存在问题处理：对质量检查中没有满足设计要求或施工规定的，

要进行返工处理，直到符合有关要求为止。

③接地电阻测量：接地网安装完后，协助电气安装人对电阻进行测

量，并做好记录。当电阻无法满足设计要求时，应及时通知甲方、监理

工程师、设计，由设计院采取相应措施。

2．质量控制目标及要求

①接地装置所采购的材料符合标准要求及设计要求，同时必须具有

生产厂家资质证和产品合格证及检测报告，并报监理认可。

②接地体焊接部位应清掉焊碴，清理干净后作防腐处理。

③光伏发电场内所有接地装置需连接成网，接地电阻不得大于 4 欧

姆。

④水平接地体的间距必须符合施工规范规定和设计要求。

⑤扁钢与钢管、扁钢与角钢的焊接必须符合施工规范规定和设计要

求。

⑥扁钢搭接长度≥2 倍宽度（4 个边焊接）。

⑦垂直接地极间距≥500cm

⑧接地装置所经过道路，建筑物基础以及户外基础部分在土建施工

前预埋。

十、 安全措施：

1 防止触电措施

①使用电动工具时，须明确电压等级，电源接引正确，并使用漏电开
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关。

②使用电焊时戴好劳保用品、用具，包好露线芯部分，在电缆沟道

等地势较潮湿的地方必须穿绝缘鞋，戴绝缘手套。

③移动式电动工具应使用移动式电源盘作为电源，严禁将导线直接

插入插座内，电气设备须有接零保护，严禁在潮湿场所作业。

2 防止高处坠物措施

①施工过程中注意力要集中，手中的工具、材料须拿稳且要采取好

防坠落措施，严防其随意坠落。

②上下传递工具、材料时，严禁随意抛掷，必须使用传递绳。

3 防止砸伤、碰伤、烫伤措施

①施工人员在搬运扁钢、角钢时，口号一致，防止被碰伤、砸伤。

②向上传递物品、工具时，当上方人员拿稳时，下方人员须及时远

离传递物可能坠落触及到的地方，防止被砸伤。

③使用手锤时，检查锤头是否松动，防止手锤脱手及锤头飞出伤

人。

④使用无齿锯切割时戴好防护眼镜，人站在无齿锯左侧，单手操

作，不要用力过猛，防止锯片碎裂伤人，锯片半径小于新锯片 2/3 时，

更换新锯片，更换新锯片时必须先停电(且要有专人监护)，再进行换片

操作，确定操作完毕后再送电。

⑤使用砂轮锯时,切割方向严禁站人,严禁在砂轮锯片侧面打磨物

件。

⑥使用电火焊时须戴好劳保用品,防止被烫伤；切割时，乙炔需加装
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防回火装置。

4 防止工器具伤害

①工器具必须经检验合格方可使用，严格按其操作规程进行操作。

②使用大锤，要检查锤头是否松动。打锤时，握锤的手不得带手

套，挥动方向不得对人。防止大锤脱手及锤头飞出伤人。

③搬运扁钢、接地极时，防止砸伤自己、碰伤他人。

④使用台钻时严禁带手套，小物件钻孔时，严禁直接用手把持。

5 防火措施

①使用电焊时注意周围是否有易燃、易爆物品，及时清理，做好防

护。

②使用氧、乙炔时一定要保证两瓶摆放的间距不少于 5M，氧气、乙

炔气瓶距离明火、焊接及切割地点不少于 10M。

③施工现场严禁吸烟。

6 防坠落物体打击措施

①施工人员进入施工现场必须戴。

②对工作环境要有清楚的了解，地上的孔洞要及时盖好。

③进入施工现场须清楚了解自己的工作环境，尽量避免交叉作业，

如需作业应采取好措施，并设专人监护。

十一、安全文明施工措施：

1 文明施工措施

①施工人员进入施工现场必须正确佩戴安全帽，穿好工作服，严禁

穿拖鞋、凉鞋、高跟鞋。严禁酒后进入施工现场。
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②保护现场环境，严禁破坏各种生产、生活设施，做好环境保护。

③施工过程中须及时清理现场，施工完毕后做到工完、料净、场地

清。

④进入施工现场的材料摆放整齐。

⑤进行焊接或切割作业工作，必须经常检查并注意工作地点周围的

安全状态，有危及安全的情况时，必须采取防护措施。

2 成品保护措施：

①电气设备接地时，须对已经完工的电气装置做好保护。

3 环境保护措施:

①施工现场的材料堆放应按规定的地点堆放整齐，不得占用通道，

保持所有的通道畅通。

②每日下班前应对现场全面清理，保持施工现场整洁。

③根据实际情况，对于有害健康的材料，作业时必须戴口罩和戴手

套。

④在施工现场不得焚烧有毒，有害物质，以免焚烧时污染环境，造

成周围空气的烟尘污染，危害人们的健康。

⑤追求绿色施工，遵守法律、法规，坚持污染预防，激励全员参

与，坚持改进业绩。

⑥在回收运输旧材料和垃圾时，不得有垃圾及其他物体污染路面，

如有及时清理干净，保持路面清洁。

⑦在有害眼睛健康的施工中应戴防护眼罩。

十二、 施工技术措施及施工程序方法
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1 接地极的制作及安装

①选取垂直接地极为采用 2500mm，60X60X6 铜包角钢，加工成尖状

砸入地面与水平接地体可靠焊接，角钢接地极埋深 3M，顶部与水平接

地体可靠焊接。

②在已加工完成的接地极上套好事先加工好的钢帽，按图纸标出的

位置使用铁锤将接地极打入地下，与建筑物距离大于 1M，其顶部埋设

深度应不小于设计标高 1.4M。

③垂直接地极间距不小于 5M，尽量利用地形地势，避开硬的岩石

层将接地极按图示位置逐一打入土层。

④为减小接地电阻值，根据现场实际土质情况，遇到岩石接地极打

入深度小于 2.5M 时，必须经过人工挖凿岩石到-3.3M。如达不到实际深

度要求，可以放大挖凿的尺寸。在经过回填土夯实，回填土必须置换没

有腐蚀性合格的土质。

2 接地母线安装

①根据图纸要求地点开挖土层，依设计标高标示深度不应小于

1.4M，宽度以利于开挖能放入接地母线为宜。

② 放入接地母线，接地母线与接地极的连接采用焊接，在扁钢的

接触面上三面焊接，接地母线与接地母线搭接紧密，保证接触面焊接长

度大于扁钢宽度的 2 倍，接地母线外缘闭合角呈圆弧形。

③地母线通过公路、铁路、管道等交叉处及可能遭机械损伤处穿钢

管保护。

④接地母线与电缆沟交叉时，不应被截断，应用扁钢从电缆沟以下
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穿过并与电缆沟内的接地扁铁焊接，不同焊接点大于 2 点，建筑物内的

接地线与屋外主接地网可靠连接。

⑤接地母线直接接触应回填土电阻率小于 200Ω的黄土，不能有石

块.泥沙.建筑材料和垃圾，外取的土壤不得有较强的腐蚀性，在回填土

时应分层夯实。

⑥地母线焊接点刷防腐漆，在引向建筑物的入口处刷白色底漆，并

标以黑色接地符号。

⑦ 接地装置安装完后由实验人员进行接地电阻测量，不大于设计

电阻值 4 欧姆即为合格。

⑧所以的接地引下线不得接入电缆沟的通长扁钢。主变和电缆沟内

的接地扁钢与主接地网连接点至避雷针接地点的电气距离沿接地体应大

于 15M。

⑨ 接地网的外缘应闭合，外缘个角应做成圆弧形，圆弧的半径不

宜小于 5M

⑩ 接地干线应在不同的两点及以上与接地网相连接。自然接地体

应在不同的两点及以上与接地干线或接地网相连接。

十三、 质量标准检验要求与质保措施：

质量标准检验要求：

1 总接地电阻值小于设计电阻值 4Ω。

2 接地极埋设必须是垂直状态。

3 接地装置连接搭设长度。

扁钢与扁钢 大于 2 倍宽度、四面焊接
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圆钢与圆钢、圆钢与扁钢 大于圆钢 6 倍直径焊接。

扁钢与钢管（角钢） 扁钢弯成弧形与钢管（角

钢）三面焊接

4 焊缝检查符合《 验标 》焊接篇规定。

5 使用螺栓连接处牢固可靠。

十四、 质保要求：

1 施工人员严格按照质量标准进行施工。

2 施工严格检查，发现问题及时处理。

3 施工人员尽职尽责，保质保量。

4 施工班组按设计和规范进行一级检查，工地进行二级检查，检查合格

后报工程部技质部进行三级检查，合格后技质部报监理公司和业主验收。

十五、安全控制

①要求由专业人员操作焊机，并且要求持证上岗。

②施工用电，由专业电工进行接线和拆线,严禁乱搭接。

③所用电缆线要求经常检查,避免漏电现象发生。

④人工挖土时。两人要保持足够距离，防止碰撞事故发生，同时工具应

合格。

⑤打角桩时，击锤者前面不能站人，扶桩人应在侧面。

⑥电焊工作业时，防护用品必须齐全、完备。电焊机应有防潮、防雨措

施，移动时应将电源断开。

十六、其它控制措施

1 热镀锌扁钢堆放整齐，避免被车压坏扭曲。
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