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附件：并网前检验调查表
1 编制依据
根据进度的要求，准备受电和并网调试。为了受电和并网整套启动试验工作如期安全顺利进行，特编制此措施。
本措施依据沙钢光伏电站(二期)相关设计文件及有关国家和行业标准与规程编制。
2 受电
2.1 受电前准备工作
受电前应严格核实确认各项准备工作已经到位或完成，这些准备工作包括：
· 与受电并网有关的一、二次电气设备的安装工作应全部结束。
· 与受电并网有关的一、二次电气设备的静态调试、试验工作应全部结束，均应符合有关验收标准的要求。
· 与本次受电以及后续并网启动试验有关的图纸、主设备及二次回路的试验记录、继电保护整定值等资料备齐并带到现场以备查阅。
· 与相关开关站方面确认与并网整套启动试验有关设备的继电保护, 复核所有继电保护定值，临时保护按要求整定完毕,系统控制等二次回路均已逐项传动试验完毕，正确可靠，符合要求并可投入运行；
· 与受电有关的带电预制舱以及箱式变压器应锁门，带电区域应有遮栏，并设警告标志牌。确认有关的带电体周围应无杂物，道路畅通平整，电缆沟及管道沟盖板均应盖好。高压一次设备清洁无杂物且绝缘良好，有关的设备编号清楚、着色正确。所有一次设备的接地线要明显，并应和接地网可靠联接，接地网的接地电阻应合格。
· 检查并确认各变压器进、出线电缆绝缘合格；检查并确认各变压器高压侧进线相位、相色与开关站一致；检查并确认变压器低压侧出线相位、相色与逆变器侧一致；检查并确认系统各个箱式变压器输入输出隔离开关以及逆变器交、直流开关均应处于断开冷备用位置。
· 消防设施完善，逆变器室等处应有足够的电气灭火器。PT回路一、二次熔丝，直流控制回路熔丝需备齐并备有备品。
· 通讯设备应畅通，照明应充足,事故照明试验正常、通风良好。
· 相关设备厂家技术服务人员到位；所有参加启动人员要持证才能进入现场，无关人员一律不准进入。
2.2 受电过程
2.2.1 线路受电
完成受电前各项准备工作，可以开始10kV线路受电。
· 联系电力调度，合上10kV线路对侧开关，对10KV供电线路电缆进行冲击，正常后，对变压器输入PT进行检查，并检查相序正确，检查有关设备正常后汇报指挥部。
· 10kV线路带母线进行冲击两次后，可以根据指挥部要求或调试进度进行第三次送电并保持供电状态；
2.2.2 变压器受电
完成线路受电的箱式变压器可以开始受电运行。
· 再次检查并确认待受电箱式变压器低压侧开关以及逆变器输入开关处于分断状态。
· 闭合变压器高压开关，进行冲击，并检查正常。
· 变压器带电冲击5次，每次间隔5分钟。进行最后一次冲击正常后，可以根据指挥部要求或调试进度需求保持供电运行。
· 受电结束，可以根据命令确定设备运行状态。已受电设备应悬挂相应警告牌。 
3 并网启动试验
并网启动试验的范围是逆变器到系统隔离变系统。并网启动试验涉及逆变器交直流系统及其对应的隔离变低压侧等。
3.1 并网启动试验前准备工作
并网启动试验应在相关回路10kV线路以及相应箱式变压器受电完成后进行。调试前应严格核实确认各项准备工作已经到位或完成，这些准备工作包括：
· 电池组件、交流配电柜、电网接入系统，请按照其调试规范进行检查确认。
· 逆变器送电前检查完毕
3.1.1 逆变器检查
· 检查，确保交流配电柜断路器均处于OFF位置；
· 检查逆变器是否已按照用户手册、设计图纸、安装要求等安装完毕；
· 检查确认机器内所有螺钉、线缆、接插件连接牢固，器件（如吸收电容、软启动电阻等），无松动、损坏；
· 检查防雷器、熔断器完好、无损坏；
· 检查确认逆变器直流断路器、交流断路器动作是否灵活，正确；
· 检查确认DC连接线缆极性正确，端子连接牢固；
· 检查AC电缆连接，电压等级、相序正确，端子连接牢固；
· 检查所有连接线端有无绝缘损坏、断线等现象，用绝缘电阻测试仪，检查线缆对地绝缘阻值，确保绝缘良好；
· 检查机器内设备设置是否正确；
· 以上检查确认没有问题后，对逆变器临时外接控制电源，检查确认逆变器液晶参数是否正确，检验安全门开关、紧急停机开关状态是否有效；模拟设置温度参数，检查冷却风机是否有效（检查完成后，参数设置要改回到出厂设置状态）；
· 确认检查后，除去逆变器检查时临时连接的控制电源，置逆变器断路器于OFF状态；
3.1.2 并网试运行步骤
在并网准备工作完毕，并确认无误后，可开始进行并网调试；
1）合上逆变器电网侧前端空开，用示波器或电能质量分析仪测量网侧电压和频率是否满足逆变器并网要求。并观察液晶显示与测量值是否一致（如不一致，且误差较大，则需核对参数设置是否与所要求的参数一致，如两者不一致，则修改参数设置，比较测量值与显示值的一致性；如两者一致，而显示值与实测值误差较大，则需重新定标处理）。
2）在电网电压、频率均满足并网要求的情况下，任意合上一至两路逆变器空开，观察逆变器状态；测量直流电压值与液晶显示值是否一致（如不一致，且误差较大，则需核对参数设置是否与所要求的参数一致，如两者不一致，则修改参数设置，比较测量值与显示值的一致性；如两者一致，而显示值与实测值误差较大，则需重新定标处理）。
3）交流、直流均满足并网运行条件，且逆变器无任何异常，可以点击触摸屏上“运行”图标并确定，启动逆变器并网运行，并检测直流电流、交流输出电流，比较测量值与液晶显示值是否一致；测量三相输出电流波形是否正常，机器运行是否正常。
注意：如果在试运行过程中，听到异响或发现逆变器有异常，可通过液晶上停机按钮或前门上紧急停机按扭停止机器运行。
4）机器正常运行后，可在此功率状态下，验证功率限制、启停机、紧急停机、安全门开关等功能；
5）以上功能均验证完成并无问题后，逐步增加直流输入功率（可考虑分别增加到10%、25%、50%、75%、100%功率点），试运行逆变器，并检验各功率点运行时的电能质量（PF值，THD值、三相平衡等）。
6）以上各功率点运行均符合要求后，初步试运行调试完毕。
备注：以上试运行，需由业主单位人员在场指导、配合调试，同时需有相关设备供应商、系统集成商等多单位紧密配合，相互合作，共同完成。
3.1.3 试验组织机构及分工
试验组织机构由业主、EPC总承包方、施工方、设备厂家技术服务人员组成。
1) 试验前应完成的各项工作，由有关单位分别负责完成。
2) 并网整套启动试验措施由EPC总承包方负责编写。
3) 现场指挥由EPC总承包方担任。
4) 电气设备操作由业主方负责。
5) 现场一次回路检查工作由施工方负责，EPC总承包方确认。
6) 现场二次回路检查、测试工作由EPC总承包方负责。
7) 消防设备的准备，间隔防护、安全标志牌由EPC总承包方负责。
8) 电气设备的维修消缺由EPC总承包方负责，备品备件由EPC总承包方负责。
9) 并网整套启动试验完成后，光伏电站应安排合格运行人员上岗值班，并严格执行运行制度，事故处理由光伏电站值长负责。
4 安全措施
4.1 调试检测人员要求
1)从事现场调试检测的人员，必须身体感官无严重缺陷。经有关部门培训考试鉴定合格，持有国家劳动安全监察部门认可的《电工操作上岗证》才能进行电气操作。
2)必须熟练掌握触电急救方法。
3)现场调试、检测人员应思想集中，电器线路在未经测电笔确定无电前，应一律视为“有电”，不可用手触摸，应认为带电操作。
4)工作前应详细检查自己所用工具是否安全可靠，穿戴好必须的防护用品，以防工作时发生意外。
4.2 试验过程注意事项
1）现场试验过程中，在开关手把上或线路上悬挂“有人工作、禁止合闸”的警告牌，防止他人中途送电；
2）装设接地线：检测平台接地体之间应良好连接，最终从集控车引出地线与现场接地点可靠连接； 

3）送电前必须认真检查电器设备，和有关人员联系好后方能送电；
4）装设临时遮栏和悬挂标志牌：试验过程中，将检测平台四周装设临时遮拦并悬挂“高压危险”警告牌；
5）使用验电棒时要注意测试电压范围，禁止超出范围使用，验电：分相逐相进行，在对断开位置的开关或刀闸进行验电的同时，对两侧各相验电；
6）对停电的电线路进行验电时，若线路上未连接可构成放电回路的三相负荷，要予以充分放电；
7）高压试验时必须戴绝缘手套；
8）工作中所有拆除的电线要处理好，带电线头包好，以防发生触电；
9）遇有雷雨天气时，检测人员应立即停电工作，并做好检测平台防雨措施；
10）发生火警时，应立即切断电源，用灭火器或黄砂扑救，严禁用水扑救；
11）工作完毕后，必须拆除临时地线，并检查是否有工具等物在带电体上；
12) 工作结束后，必须全部检测人员撤离工作地段，拆除警告牌，所有材料、工具、仪表等随之撤离，原有防护装置随时安装好。
4.3 运行机构职责
负责试运行、检测期间的组织协调工作。
负责试运行检测期间现场的各项操作工作，确保各项操作步骤正确。（包括定值修改、调节方式、调节幅度等）
装设试验现场的临时固定电话，保证通讯通畅。（试验仪表安放处安装临时电话）
当班值运行人员对运行表计按方案要求记录各项数据。
4.4 业主职责
现场试运行及检测试验时光伏电站业主单位应派人参加，光伏电站业主单位应派人负责试运行与检测试验过程中的协调工作。
各单位需统一服从指挥小组的调度，有责任为试运行及检测试验提供便利条件，相互配合，确保试验设备的安全，保证试验的顺利进行。 
附件：并网前检验调查表
	以下由现场验收人员填写

	第一部分：受电前准备工作   

	序号
	检验项目
	检验标准
	检验记录

	1
	电气设备安装
	安装工作是否结束
	

	2
	电气设备调试
	静态调试、试验工作应全部结束，均应符合有关验收标准的要求
	

	3
	图纸及相关资料
	与本次受电以及后续并网启动试验有关的图纸、主设备及二次回路的试验记录、继电保护整定值等资料备齐并带到现场以备查阅
	

	5
	电气设备定值复核
	复核所有继电保护定值，临时保护按要求整定完毕,系统控制等二次回路均已逐项传动试验完毕，正确可靠
	

	6
	安全措施
	与受电有关的带电预制舱以及箱式变压器应锁门，带电区域应有遮栏，并设警告标志牌。确认有关的带电体周围应无杂物，道路畅通平整，电缆沟及管道沟盖板均应盖好。高压一次设备清洁无杂物且绝缘良好，有关的设备编号清楚、着色正确。所有一次设备的接地线要明显，并应和接地网可靠联接，接地网的接地电阻应合格
	

	7
	开关及相序检查
	检查并确认各变压器进、出线电缆绝缘合格；检查并确认各变压器高压侧进线相位、相色与开关站一致；检查并确认变压器低压侧出线相位、相色与逆变器侧一致；检查并确认系统各个箱式变压器输入输出隔离开关以及逆变器交、直流开关均应处于断开冷备用位置。
	

	8
	消防设施检查
	消防设施完善，逆变器室等处应有足够的电气灭火器
	

	9
	通讯及照明设施检查
	通讯设备应畅通，照明应充足
	

	10
	相关人员
	相关设备厂家技术服务人员到位；无关人员一律不准进入
	

	第二部分：受电检查

	1
	线路受电
	联系电力调度，合上10kV线路对侧开关，对10KV供电线路电缆进行冲击，正常后，对变压器输入PT进行检查，并检查相序正确，检查有关设备正常后汇报指挥部，10kV线路带母线进行冲击两次后，可以根据指挥部要求或调试进度进行第三次送电并保持供电状态
	

	2
	变压器受电
	完成线路受电的箱式变压器可以开始受电运行。

再次检查并确认待受电箱式变压器低压侧开关以及逆变器输入开关处于分断状态。
已受电设备应悬挂相应警告牌。
	

	第三部分：光伏组件及固定支架现场检验

	1
	光伏组件
	组件数量
	

	2
	
	组件串数
	

	3
	
	无破损或明显变形
	

	4
	
	开路电压测量值（v）
	

	5
	固定支架
	支架安装牢固、可靠
	

	6
	
	支架防腐符合标准
	

	7
	防雷检查
	组件与支架需有防雷措施
	

	第四部分：综合布线现场检验

	1
	直流侧电缆
	电缆型号
	

	2
	
	电缆根数
	

	3
	
	走线合理不杂乱
	

	4
	
	无明显暴露在外的部分
	

	5
	交流侧电缆
	电缆型号
	

	6
	
	电缆根数
	

	7
	
	走线合理不杂乱
	

	8
	
	无明显暴露在外的部分
	

	第五部分：交流配电箱现场检验

	1
	外观检查
	外观无破损、箱体无明显变形
	

	2
	箱内检查
	箱内无碎屑或遗留物等
	

	3
	内部元器件
	元器件无松动、脱落
	

	4
	开关分合闸检查
	开关分合闸灵活可靠
	

	5
	接地检查
	需有可靠接地
	

	6
	防雷检查
	直流侧与交流侧均有防雷设施
	

	第六部分：逆变器现场检验

	1
	本体检查
	厂家
	

	2
	
	型号
	

	3
	外观检查
	外观无划痕，柜体无明显变形
	

	4
	安装检查
	安装牢固、可靠
	

	5
	电气连接检查
	连接牢固，无松动
	

	6
	开关分合闸检查
	开关分合闸灵活可靠
	

	7
	接地检查
	需有可靠接地
	

	8
	人机界面检查
	主要参数显示清晰明确
	

	9
	
	按键操作正常
	

	10
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