
1

危险源辨识及预控措施

1、变电站混凝土基础工程

1
土方开

挖

深度超过

5m（含 5m）

的深基坑

挖土或未

超过 5m，

但地质条

件与周边

环境复杂

坍塌 4

（1）作业前编写专项施工方案，经施工单位论证、审查后，向施工人员进行安全交底。

（2）填写《安全施工作业票 B》，作业前通知监理旁站。

（3）基坑顶部按规范要求设置截水沟。

（4）一般土质条件下弃土堆底至基坑顶边距离≥1.2 m，弃土堆高≤1.5 m，垂直坑壁边坡条件下弃土堆底至基坑顶边距离

≥3 m，软土场地的基坑边则不应在基坑边堆土。

（5）土方开挖过程中必须观测基坑周边土质是否存在裂缝及渗水等异常情况，适时进行监测。

（6）规范设置弃土提升装置，确保弃土提升装置安全性、稳定性。

（7）规范设置供作业人员上下基坑的安全通道（梯子），基坑边缘按规范要求设置安全护栏。

（8）挖土区域设警戒线，各种机械、车辆严禁在开挖的基础边缘 2m 内行驶、停放。

开挖深度

在 3m 到

5m 之间的

基坑挖土

坍塌 3

（1）编制专项施工方案。

（2）填写《安全施工作业票 B》，作业前通知监理。

（3）土方开挖必须经计算确定放坡系数，分层开挖，必要时采取支护措施。

（4）基坑顶部按规范要求设置截水沟。

（5）一般土质条件下弃土堆底至基坑顶边距离≥1.2 m，弃土堆高≤1.5 m，垂直坑壁边坡条件下弃土堆底至基坑顶边距离

≥3 m，软土场地的基坑边则不应在基坑边堆土。

（6）土方开挖过程中必须观测基坑周边土质是否存在裂缝及渗水等异常情况，适时进行监测。

（7）规范设置弃土提升装置，确保弃土提升装置安全性、稳定性。

（8）规范设置供作业人员上下基坑的安全通道（梯子），基坑边缘按规范要求设置安全护栏。

（9）挖土区域设警戒线，各种机械、车辆严禁在开挖的基础边缘 2m 内行驶、停放。
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钢筋工

程
钢筋加工

机械伤害

物体打击

触电
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（1）机械设施安装稳固，机械的安全防护装置齐全有效，传动部分有（完好）防护罩。

（2）展开盘圆钢筋时，要两端卡牢，防止回弹伤人。

（3）拉直调直钢筋时，卡头要卡牢，地锚要结实牢固，拉筋沿线 2m 区域内禁止行人。卷扬机棚前应设置挡板防止钢

筋拉断伤人。

（4）切断长度小于 300mm 的钢筋必须用钳子夹牢，且钳柄不得短于 500mm，严禁直接用手把持。

3
混凝土
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筑

机械伤害

高处坠落

触电
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(1）基坑口搭设卸料平台，平台平整牢固，同时在坑口前设置限位横木。

(2）卸料时前台下料人员协助司机卸料，基坑内不得有人；前台下料作业要坑上坑下协作进行，严禁将混凝土直接翻

入基础内。

(3）投料高度超过 2m 应使用溜槽或串筒下料，串筒宜垂直放置，串筒之间连接牢固，串筒连接较长时，挂钩应予加



2

固。严禁攀登串筒进行清理。

(4）振捣工、瓦工作业禁止踩踏模板支撑。振捣工作业要穿好绝缘靴、戴好绝缘手套，搬动振动器或暂停工作应将振

动器电源切断，不得将振动着的振动器放在模板、脚手架或未凝固的混凝土上。

2、变电站主建筑物工程

1
模板工

程

模板安装
高处坠落

坍塌
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（1）编制专项施工方案。

（2）填写《安全施工作业票 B》，作业前通知监理。

（3）模板安装前应确定模板的模数、规格及支撑系统等，在施工作业过程严格执行不得变动。

（4）建筑物框架施工时，模板运输时施工人员应从梯子上下，不得在模板、支撑上攀登。严禁在高处的独木或悬吊式模板

上行走。

（5）模板顶撑应垂直，底端应平整并加垫木，木楔应钉牢，支撑必须用横杆和剪刀撑固定，支撑处地基必须坚实，严防支

撑下沉、倾倒。

（6）支设柱模板时，其四周必须钉牢，操作时应搭设临时工作台或临时脚手架，搭设的临时脚手架应满足脚手架搭设的各

项要求。

（7）支设梁模板时，不得站在柱模板上操作，并严禁在梁的底模板上行走。

（8）采用钢管脚手架兼作模板支撑时必须经过技术人员的计算，每根立柱的荷载不得大于 20kN，立柱必须设水平拉杆及剪

刀撑。

模板拆除
物体打击

坍塌
3

（1）模板拆除根据事前编写施工方案或技术措施。

（2）填写《安全施工作业票 B》，作业前通知监理。

（3）模板拆除应按顺序分段进行。严禁猛撬、硬砸及大面积撬落或拉倒。高处拆模应划定警戒范围，设置安全警戒标志并

设专人监护，在拆模范围内严禁非操作人员进入。（4）作业人员在拆除模板时应选择稳妥可靠的立足点，高处拆除时必须

系好安全带。拆除的模板严禁抛扔，应用绳索吊下或由滑槽、滑轨滑下。滑槽周围不小于 5m 处应划定警戒范围，设置安全

警戒标志并设专人监护，严禁非操作人员进入。

（5）作业人员拆除模板作业前应佩戴好工具袋，作业时将螺栓、螺帽、垫块、销卡、扣件等小物品放在工具袋内，后将工

具袋吊下，严禁随意抛下。

（6）拆下的模板应及时运到指定地点集中堆放，不得堆在脚手架或临时搭设的工作台上。

（7）作业人员在下班时不得留下松动的或悬挂着的模板以及扣件、混凝土块等悬浮物。

高度超过

8m 或跨度

超过 18m

的模板支

撑系统

物体打击

坍塌
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（1）作业前编写专项施工方案，经施工单位论证、审查后，向施工人员进行安全交底。

（2）填写《安全施工作业票 B》，作业前通知监理旁站。

（3） 建筑物框架施工时，模板运输时施工人员应从梯子上下，不得在模板、支撑上攀登。严禁在高处的独木或悬吊式模

板上行走。

（4）模板顶撑应垂直，底端应平整并加垫木，木楔应钉牢，支撑必须用横杆和剪刀撑固定，支撑处地基必须坚实，严防支

撑下沉、倾倒。
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（5）支设柱模板时，其四周必须钉牢，操作时应搭设临时工作台或临时脚手架，搭设的临时脚手架应满足脚手架搭设的各

项要求。

（6）支设梁模板时，不得站在柱模板上操作，并严禁在梁的底模板上行走。

（7）采用钢管脚手架兼作模板支撑时必须经过技术人员的计算，每根立柱的荷载不得大于 20kN，立柱必须设水平拉杆及剪

刀撑。

3、变电站构支架安装工程

1
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立
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机械伤害

高处坠落
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（1）编制专项施工方案。

（2）填写《安全施工作业票 B》，作业前通知监理旁站。

（3）工程技术人员应对照构架的重量和高度选择吊车的吨位，并计算出吊装所用的吊带、钢丝绳、卡扣的型号及临时拉线

长度和地锚的荷重，并选用检验合格的吊具。

（4）起吊前吊车司机要对吊车的各种性能进行检查。

（5）吊车必须支撑平稳，必须设专人指挥，其他作业人员不得随意指挥吊车司机，吊臂及吊物下严禁站人或有人经过。

（6）在绑扎临时拉线时，应由有经验的人员专职绑扎，不可其他作业人员随意绑扎。临时拉线应用卡扣紧固。

（7）临时拉线绑扎点应靠近 A 型杆头，使临时拉线发挥最大拉力，保证构架的稳定性。

吊物至 100mm 左右，应停止起吊，指挥人员检查起吊系统的受力情况，确认无问题后，方可继续起吊。

（8）混凝土强度达不到要求时，严禁拆除楔子和临时拉线。在杆根部及临时拉线未固定好之前，严禁登杆作业。

横梁吊装
机械伤害

高处坠落
3

（1）编制专项施工方案。

（2）填写《安全施工作业票 B》，作业前通知监理旁站。

（3）横梁吊装时所用的吊带或钢丝绳，在吊点处要有防护措施，防止因横梁的主铁将吊绳卡断。

（4）吊装过程中横梁两端要用溜绳控制横梁方向，待横梁距就位点的正上方 200～300mm 稳定后，作业人员方可开始进入

作业点。

（5）在构架顶部安装横梁的作业人员，除严格遵守登高作业人员要求外，还要时刻防止横梁吊移时将其撞倒。

（6）作业人员的横梁外侧行走时，必须设置水平安全绳。水平安全绳绳索两端应可靠固定，并收紧，绳索与棱角接触处加

衬垫。架设高度离人员行走落脚点在 1.3～1.6m 为宜。

4、钢管脚手架工程

1

钢管脚

手架搭

设

搭设高度

不超过

24m 的落

地钢管脚

手架

坍塌

高处坠落

物体打击
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（1）编制专项施工方案。

（2）填写《安全施工作业票 B》，作业前通知监理旁站。

（3）控制措施除执行 13.2.1-13.2.13 的内容外，另外做好以下措施：搭设前应安装好围栏，悬挂安全警示标志，并派专

人监护，严禁非施工人员入内。支架立杆 2m 高度的垂直偏差控制在 15mm。

（4）搭设完成应经验收挂牌后使用。
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脚手架

拆除

脚手架拆

除作业

高处坠落

物体打击

坍塌

其他伤害

3

（1）编写专项施工方案。

（2）填写《安全施工作业票 B》，作业前通知监理旁站。

（3）脚手架拆除前，应对脚手架作全面检查，清除剩余材料、工器具及杂物。

（4）地面应设安全围栏和安全标志牌，并派专人监护，严禁非施工人员入内。拆除时要统一指挥，上下呼应，动作协调，

当解开与另一人有关扣件时应先通知对方，以防坠落。

（5）拆除脚手架时，必须设置安全围栏确定警戒区域、挂好警示标志并指定监护人加强警戒，应按规定自上而下顺序（后

装先拆，先装后拆），先拆横杆，后拆立杆，逐步往下拆除；不得上下同时拆除；严禁将脚手架整体推倒；架材有专人传

递，不得抛扔。

5、变电站变压器、电抗器施工

1

油浸电

力变压

器、油浸

电抗器

施工作

业

电力变压

器进场
机械伤害 3

（1）填写《安全施工作业票 B》，作业前通知监理旁站。

（2）变压器就位前，作业人员应将作业现场所有孔洞用铁板或强度满足要求的木板盖严，避免人员摔伤。

（3）在用液压千斤顶把主变压器设备主体顶送至户内通道口的过程中，必须设专人指挥，其他作业人员不得随意指挥液压

机操作工。

（4）主变压器刚从车上顶至滑轨上时，应停止顶动，检查滑轨、垫木等是否平稳牢靠，确认无误后方可继续顶动。

（5）顶动过程中任何人不得在主变前进范围内停留或走动。

（6）液压机操作人员应精神集中，要根据指挥人员的信号或手势进行开动或停止，加压时应平稳匀速。

（7）主变就位拆垫块时，作业人员应相互照应，特别是服从指挥人员口令，防止主变压伤人。

套管安装
机械伤害

高处坠落
3

（1）必须有专项施工方案。

（2）填写《安全施工作业票 B》，作业前通知监理旁站。

（3）在安装套管、必须牢固系好安全带，工具等用布带系好。

（4）变压器顶部的油污应预先清理干净。

（5）吊车指挥人员宜站在钟罩顶部进行指挥。

6、变电站一次设备安装
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1
管母线

安装

支撑式安

装

机械伤害

高处坠落
3

（1）编写专项施工方案。

（2）填写《安全施工作业票 B》，作业前通知监理旁站。

（3）支撑式管母线应采用吊车多点吊装，技术人员应根据管母的长度和重量，计算出吊绳的型号及吊点的位置。

（4）吊装时，吊车必须支撑平稳，必须设专人指挥，其他作业人员不得随意指挥吊车司机，不得在吊件和吊车臂活动范围

内的下方停留或通过。

（5）起吊时，应在管母线两端系上足够长的调整绳以控制方向，并缓慢起吊。

（6）调整支持绝缘子垂直度时，宜两人作业，作业人员应先系好安全带，再将其底座螺栓全部拧松，在垫垫片时应用工具

送垫。

（7）构架上作业人员不得攀爬悬垂绝缘子串作业，应使用专用爬梯，并系好安全带。（8）如果需要两台吊车吊装时，起

吊指挥人员应双手分别指挥各台吊车以确保同步。（9）隔离开关静触头安装、管母线调整，需用升降车进行，严禁使用吊

筐施工。

悬吊式安

装

机械伤害

高处坠落
3

（1）编写专项施工方案。

（2）填写《安全施工作业票 B》，作业前通知监理旁站。

（3）管母线吊装过程中，设专人指挥，统一指挥信号，两端应同时起吊，同时就位悬挂，无刹车装置的绞磨或卷扬机的升

降必须使用离合器控制，禁止使用电源开关控制。操作绞磨或卷扬机的作业人员，必须服从指挥，制动时动作要快，防止

绝缘子与横梁相碰。

（4）地面的各部转向滑轮设专人监护，严禁任何人在钢丝绳内侧停留或通过。

（5）起吊时操作人员应精神集中，控制好起吊速度。

（6）在横梁上的作业人员，必须系好安全带和水平安全绳，地面应设专人监护。

7、变电站工程电气调试试验
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1
一次设备

耐压试验

触电

高处坠落
3

（1）编写专项施工方案。

（2）填写《安全施工作业票 B》，作业前通知监理旁站。

（3）施工现场应正确配戴安全帽，正确使用安全防护用具，在 2m 以上高处作业时应系好安全带，使用有防滑的梯子，并

做好安全监护；

（4）严格遵守《电力生产安全工作规程》，保持与带电高压设备足够的安全距离。

（5）耐压试验应设专人统一指挥，应设置安全围栏、围网，向外悬挂“止步，高压危险!”的警示牌，设立警戒。

（6） 耐压试验前应将被试设备与主变压器断开，与进、出线断开，同时还应将电压互感器、避雷器断开，试验后再安装

恢复。

（7） 进入地下施工现场时，要随时查看气体检测仪是否正常，并检查通风装置运转是否良好、空气是否流通。如有异常，

立即停止作业，组织施工人员撤离现场。

（8） 高压试验设备的外壳必须可靠接地，一次设备末屏要可靠接地，接地线应使用截面积不小于 4mm
2
的多股软裸铜线。

严禁接在自来水管、暖气管及铁轨上，高压试验时，高压引线的接线应牢固并尽量缩短，不可过长，引线用绝缘支架固定。

（9）试验结束，应将残留电荷放净后，方可拆除试验接线。

2

油浸电力

变压器局

放及耐压

试验

触电

高处坠落
3

（1）编写专项施工方案。

（2）填写《安全施工作业票 B》，作业前通知监理旁站。

（3）施工现场应正确配戴安全帽，正确使用安全防护用具，在 2m 以上高处作业时应系好安全带，使用有防滑的梯子，并

做好安全监护；

（4）严格遵守《电力生产安全工作规程》，保持与带电高压设备足够的安全距离。

（5）变压器局放及耐压试验用的电源，根据试验容量选择开关容量、导线截面、站用变跌落保险值。

（6）耐压试验应设专人统一指挥，作业人员应与供电部门联系，避免在试验过程中突然停电，给试验人员和设备带来危害。

（7）试验电源应采用三相五线制，其开关应采用有明显断点的双刀开关和电源指示灯，并设专线，应有专人负责维护。

（8）试验区域应装设门形组装式安全围栏，挂接地线，专人监护。

（9）试验结束后，应将残留电荷放净，接地装置拆除。

3
高压电缆

耐压试验
触电 3

（1）编写专项施工方案。

（2）填写《安全施工作业票 B》，作业前通知监理旁站。

（3）施工现场应正确配戴安全帽，正确使用安全防护用具，在 2m 以上高处作业时应系好安全带，使用有防滑的梯子，并

做好安全监护；

（4）严格遵守《电力生产安全工作规程》，保持与带电高压设备足够的安全距离。

（5） 高压电缆耐压试验应设专人统一指挥，电缆两端应设专人监护，时刻保持通信畅通；

（6）电缆两端均应设置安全围栏、围网，向外悬挂“止步，高压危险!”的警示牌。

（7）高压试验设备的外壳必须接地，被试高压电缆接地必须良好可靠。

（8）高压电缆绝缘试验或直流耐压试验完毕后，作业人员必须及时将电缆对地充分放电后，方可拆除试验接线。
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4
系统调

试

系统稳定

控制、系

统联调试

验

爆炸

触电

设备事故

电网事故

3

（1）由施工项目部总工程师组织编制《系统调试方案》和专项安全技术措施。

（2）填写《安全施工作业票 B》，作业前通知监理。

（3）在 CT、PT、交流电源、直流电源等带电回路进行测试或接线时应使用合格工具，落实好严防 CT 二次开路以及严防 PT

反充电的措施。

（4）严格执行系统稳定控制、系统联调试验方案。防止私自调整试验步骤和试验条件;认真分析试验过程中试验数据的正

确性，防止重复试验。

（5）一次设备第一次冲击送电时，现场应由专人监护，并注意安全距离，二次人员待运行稳定后，方可到现场进行相量测

试和检查工作。

（6）由一次设备处引入的测试回路注意采取防止高电压引入的危险，注意检查一次设备接地点和试验设备安全接地，高压

试验设备应铺设绝缘垫。

（7）系统稳定控制装置试验结束后，应认真核对调控中心下达的定值和策略，核对装置运行状态。

（8）变电站保护室保护屏，通信机通信屏设备区域工作时，应用红色标志牌区分运行及检修设备，并将检修区域与运行区

域进行隔离，二次工作安全措施票执行正确。

（9）应确认待试验的稳定控制系统（试验系统）与运行系统已完全隔离后方可按开始工作，严防走错间隔及误碰无关带电

端子。

（10）在进行试验接线时应严防 PT 二次侧短路、CT 二次侧开路。

（11）试验完成后应根据稳定控制系统的正式定值进行认真核对，确保无误。


