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211 舌

    本标准是根据原国家经贸委 《关于下达2000年度电力行业
标准制、修订计划项目的通知》 (电力〔2000] 70号)的安排
制定的。

    电能计量系统是电力市场化运营必备的技术基础设施，制定

本规程是为适应电力市场化对电能计量系统建设的要求，使电能

计量系统设计技术先进、经济合理。

    本标准由中国电力企业联合会提出。

    本标准由电力行业电力规划设计标准化技术委员会归口并负
责解释。

    本标准起草单位:国电华北电力设计院工程有限公司。

    本标准起草人:张广恩、杜寒梅
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范 围

1.0.1 本标准规定了电能计量系统设计技术要求。本规程可指

导系统规划设计，电能量计量系统主站端、相关发电厂和变电所

的工程设计。

1.0.2 本标准适用于发电厂、省级及以上输电网商业化运营建
设 。
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2 规范性引用文件

    下列文件中的条款通过本部分的引用而成为本部分的条款。

凡是注日期的引用文件，其随后所有的修改单 (不包括勘误的内
容)或修订版均不适用于本部分。凡是不注日期的引用文件，其
最新版本适用于本部分。

    GB/T2887 电子计算机场地通用规范

    GB 50229 火力发电厂与变电所设计防火规范

    DL/T645 多功能电能表通信规约
    DL/1719 远动及传输设备 第5部分 传输规约第 102篇

    DU1"743 电能量远方终端
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3 术 语 和 定 义

3.0.1 关口电能量计量点electric energy tariff point
    指发电企业、电网经营企业及用电企业之间进行电能结算的

计量点 (简称关口计量点)。

3.0.2 电能量计量装置electric energy metering device
    该装置由电能量表计、电流互感器、电压互感器及它们之间

的连接装置组成。

3.0.3 电能量计量系统electric energy metering system
    由电能量计量表计、电能量远方终端 (或传送装置)、信息

通道以及主站端计算机组成的系统的简称 (下述条文中简称为计

量系统)。

3.0.4 电能量计量系统主站 master station for electric energy

metering system

    主站端用于电能量计量接收和处理的、性能可靠、技术成熟、

功能完善、相对独立的计算机系统。

3.0.5 电能量远方终端remote terminal unit for energy metering
system

    具有对电能量计量信息采集、数据处理、分时存储、长时间

保存、远方传输等功能的设备。

3.0.6 电能量计量现场监视设备 electric energy metering
monitoring device at site

    在发电厂侧配置的，用于收集电厂上网电能量、发电机电能

量、厂用电电能量等数据，完成打印报表以监督为目的的计算机

装置 。
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4 计量系统设计基本要求

4.0.1 计量系统应具有计量属性，数据精确、完整、可靠、及
时、保密，以保证电能量信息的惟一性和可信度。

4.0.2 计量系统应是系统完整、性能可靠、技术成熟、功能完

善、独立的计算机系统。

4.0.3 计量系统应具有分时段电能量自动采集，处理，传输，

整理，统计，存储，档案管理，具有声1光报警、旁路替代、保

留原始电量数据不被修改等功能。

4.0.4 依据电网的规模、地理分布、产权划分、经营机构设置
等因素设置计量系统。

4.0.5 计量系统必须具有可扩展性、开熬性、良好的兼容性和
易维护性。

4.0.6 计量系统可依据重要性对某些部件采用双设备以提高冗

余度。当厂站端配有电能量远方终端时，该终端一般情况下不宜

再采用双配置。
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5 关口计量点设置原则

5.0.1 供用电设施产权分界处或合同协议中规定的贸易结算

点。

5.0.2 发电企业上网线路的出线侧。

5.0.3 跨国、跨大区、跨省以及电网经营企业间联络线和输电
线电源侧

5.0.4 直流输电线路交流电源侧。

5.0.5 发电厂的起动/备用变压器高压侧和变电所所用电引入线
高压侧。

5.0.6 省级电网经营企业与其供电企业的供电关口，即降压变
电所主变压器的高、中、低压侧。

5.0.7 厂站主接线为双母线带旁路接线方式时，旁路断路器处
应设置关口计量点。

5.0.8 按发电机确定产权的发电厂，关口计量点可设置在发电

机一变压器高压侧

5.0.9 电网中:联络线、输电线路一侧确定为关口计量点时，

另一侧可设关口计量的备用点。
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6 电能计量装置的配置

6.0.1 关口计量点宜配置计量表计为有功0.5级 (无功2刃级)

准确度等级的双方向高精度电能量计量表计。重要的关口计量点
亦可配置有功 0.2级 (无功 1.0级)准确度等级的双方向高精度

电能量计量表计

6.0.2 当电能量计量表计准确度等级选为有功 0.2级 (无功 1.0

级)时，电压互感器准确度等级应选为 。.2级，电流互感器准确

度等级应选为。.2s级。

6.0.3 当电能量计量表计准确度等级选为有功。.5级 (无功 2.0
级)时，电压互感器准确度等级应选为 0.2级，电流互感器准确

度等级应选为0.2s级。

6.0.4 变电所所用电关口计量点的电能量表计可配置有功 1.0级

  (无功2.0级)准确度等级的电能量计量表计。电压互感器准确
度等级应选为0.5级，电流互感器准确度等级应选为0.5s级。
6.0.5 当线路两侧均设置为电能量计量点时，宜选用相同的电

能量计量表计。重要关口计量点的电能量计量表计可采用双表配

置 。

6.0.6 发电厂的上网关口计量点，依据需要可配置相同的两块

表计:按主/副方式运行。

6.0.7 同一个关口计量点的电能量信息需向多个计量系统主站
传送时，应杜绝计量表计重复设置，以确保计量信息的惟一性。

6.0.6 依据 “电测量及电能计量装置设计技术规程”，当电能

量计量点与关口计量点同为一点时，电能量计量表计应合二为

    当现场电能量计量表不能满足电能量计量系统的要求时，应单

独装设电能量计量表，并设置专用的电能量关口计量装置屏体。
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7 计量系统设备功能及技术要求

                    7卜1 电能量计量表计

7.1.1 采用结构模块化、测量组合化、高精度电子型电能量计
量表计。

7.12 准确度等级范围;

    1 有功电能量:0.2级;无功电能量:1.0级。

    2 有功电能量:0.5级;无功电能量:2.0级。

7.1.3 满足方向性有功和无功电能量计量，或四象限无功电能
量计量。

7.1.4 在标称值的 0.05%一]20%的测量范围内，应保持准确度
等级不变。

7.1.5 应具有最大需量的测量和储存。
7.16 输出:可具有脉冲和数据接口两种输出型式，电能量输

出为表底值。

7.1.7 当脉冲以继电器触点输出时:触点电压范围为 DC (24-

220) V,触点电流为LA，寿命为2.5 x 10'“次。

7.1.8 当以数据通信方式输出时:应为RS485或RS232接口，
通信规约符合DUT645标准。

7.1.9 电能量计量表计应具有自检功能，能主动向主站和现场
提供相应的报警信号输出，如TV (PT)失压、TA (CT)断线、

电源失常、自检故障等，

7.1.10 电能量计量表应配有标准光通信口，可由手持式电能量

读入器读取电能表数据

7.1.11 电能量计量表应具有数据冻结命令的接收功能。
7.1.12 电能量计量表应配有后备电池，最大连续工作时间应为
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35天以上，使用寿命为3年以上。

7.1.13 电能量计量表具有积分周期，积分周期应为((1-60) min

由用户自选。以 1 min为积分周期时，电能量计量表应能存储 7

天以上的数据。

7.1.14 电能量计量表具有直接远传功能时，必须具备有各种通
信规约的接口。

7.2.1

护机制。

7.2.2

            7.2 电能量远方终端

电能量远方终端应采用模块化结构，每个模块应设置保

电能量远方终端应满足 DLJT743行业标准技术要求，具

备采集、运算、传输、对时、自检、报警、事件记录、操作密码

设置等功能。

7.2.3 采集应不小于 80个电能量数据点。内存容量应不小于

8MB，积分周期为 lmin时能连续存储 7̂ -10天的数据。

7.2.4应具有两种积分周期分别采集电能量。积分周期应为1,
5, 10, 15, 20, 30, 60min，由用户选用。

7.2.5 电能量远方终端应同时具备脉冲输入和数据输入两种方

式，同时具有不同形式的电能量计量表计的接入能力。

7.2.6 采用脉冲信号输入应有光电隔离措施、滤波措施，防止

接点抖动和干扰误动。

7.2.7 电能量远方终端应以向电能量计量表计发送冻结命令的

方式，索取积分周期内的电能量数据，时标为年、月、日、时、

分。

7.2.8 具有就地操作按钮和便携式PC机插入接口，可通过按钮
或PC机对各种运算方式和参数进行修改和设定，亦可在远方主
站进行修改和设定。

7.2.9 电能量远方终端必要时应具有对线路断路器、旁母断路
器等设备状态进行监测和逻辑判断的功能，实现旁路母线代路

  a
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时，按数据采集周期自动结转到被带断路器处。

7.2.10 电能量远方终端应具有内部时钟，能接收主站端的对时

命令，亦可与现场GPS对时。

7.2.11 电能量远方终端应具有自检功能，发生故障或事件后可
向主站端和当地告警。亦可将电能量计量表的故障信号传至主站

端。

7.2.12 电能量远方终端应配置不少于两个通信接口，与主站端

通信方式应适用于电话拨号网和专用通道。传输规约符合

DL/P719标准。并具备网络通信接口，支持传输控制协议TCP/IP
等协议。

7.2.13 具有密码设计和权限管理功能，防止非法操作。并具有

操作网际协议档案，将每项操作记录在案，备考。

7.2.14 装置程序应具有自动恢复功能。

7.2.巧 平均无故障工作时间 { MTBF)不应低于8760h.

7.2.16 申能 量远方 终端 内应具有 后各 电0

7.3 发电厂现场监视设备

7.3.1 电厂应装设现场监视设备，以实现电厂上网电能量的计

量、分时存储、处理及制表打印等功能。并用以验证送入主站的

电能量数据的一致性。

7.3.2 收集发电厂内相应电能量计量点 (如发电机、厂用电等)
的电能量数据，进行电厂自身的经济核算工作。

7.3.3 依据调度下达的发电机发电计划曲线进行发电机发电运

行考核

                  7.4 主站端计算机

7.4.1 主站端计算机系统应是一个分布式网络体系结构的开放

式系统，所选用的硬件平台、网络、图形接口等模块应符合最新
国际标准，易于硬件设备扩充和软件应用升级。支持与其他LAN
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和WAN计算机网络及不同计算机厂商设备的互联

7.4.2 主站端计算机系统主要技术指标:
    1 系统可用率)99.9%.

    2 平均无故障时间:MTBF320000h,

    3 系统运行寿命}10年。

    4 画面响应时间< 2s.

    5 时钟同步保持时钟误差蕊士IOms o

    6 数据刷新周期可设置。

    7  CPU平均负荷率<30%(主服务器)，网络负荷率<25%0

特殊情况下:CPU平均负荷率<50%(主服务器)，网络负荷

率<40% o

7.4.3主站端计算机系统技术要求:
    1 计算机系统主要设备应冗余配置，并能自动切换。
    2 具有采集、存储、处理厂站端电能量数据的功能，其数

据库容量应满足发展需要。

    3 数据库应采用国际通用商业数据库。原始数据(带时标)、

各类统计数据、报表等应能在主设备上存储两年以上。商业数据
库中的原始数据库应有多个同时刷新的拷贝数据库，以适应不同

的应用，保证数据的惟一性，确保原始数据的不可修改。

    4 应具有完善的数据库管理系统，能够自动备份数据。有
良好的人机交换界面。

    5 具有良好的档案管理功能，可以将当前数据和历史数据
自动和手动存储到光盘等大容量存储设备上。可根据需要，将历

史数据恢复到在线系统上，进行数据分析等处理。

    6 数据库具有良好的安全性、可靠性和可维护性，对任何
设备和数据操作均有记录存档。

    7 具有良好的人机交互界面，可以生成各种汉化的曲线、
图形、报表并可打印输出。

    8 可随机和定时 (周期可调)采集厂站电能量数据信息。
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定时方式下:在通道中断恢复后，主站应能自动召唤通道中断期

间缺失的全部电能量数据，确保数据库内数据的完整性及连续

性。

    9 支持电话拨号、专线及数据网络等通信方式。
    10 可与使用不同通信规约的厂站 (包括电能计量表、电能

量远方终端)进行数据通信。
    11 可具有旁路代路自动登录功能。

    12 能自动索取或手动键入厂站端电能量表底码值。
    13 具有系统自检和通道运行监视功能，异常时发出报警并

记录。

    14 对从读卡器或便携式 PC机读入的电能量数据信息，应

能存储到数据库内，同时作出标记。

    巧 能够以手动方式对拷贝的原始电能量数据进行修改和替
代值输入，均应有相应的标记。

    16 具有外部时钟接口，并可与厂站端对时。
    17 能够方便的与数据采集与监视控制系统SCADA、能量

管理系统 EMS.配电管理系统 DMIS等系统通信，具有安全措

施。通信协议符合国际标准。

    18 软件系统应采用模块化的结构。

    19 配置符合POSIX标准最新版本操作系统。
    20 网络软件应支持灵活的网络结构，符合国际通用网络通

信协议。

    21 具有良好的用户开发环境，支持用户开发自己的应用软

件。

    22 应用软件必须满足功能要求，具有良好的响应速度和可
扩充性口

7.4.4 主站端计算机系统硬件配置

    1前置部分:该部分是由前置机、终端服务器、调制解调
器 (MODEM柜)和数据通信机构成。
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    2 数据库服务器。

    3  WEB服务器。

    4 系统维护工作站。

    5 网关服务器。

    6 网络:主站网络采用交换拓扑。
    7 辅助设备:系统同时配置激光打印机，全球定位系统GPS

时钟，可读写光盘驱动器等。

    8 与外部系统连接:主站系统应能够通过系统和信息安全
保护措施 (如防火墙、移动代理、入侵检测等)及数据终端服务

器与以下系统连接:

    1) DMIS网/电力广域数据网;

    2)上级和下级电能量计量系统;

    3) SCADA/EMS;

    4)电力市场技术支持系统。
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8 二 次 回 路

8.0.1 电能量计量表计一般应选用三相四线接线方式。电气接
线不允许时，可选用三相三线接线方式。
8.0.2 装有电能量计量表计的测点，电流互感器应采用二次专

用绕组，电压互感器应采用专用二次回路，不得与继电保护、测
量共用电气回路。当受 TA绕组条件限制时，电能量计量表计宜

与测量仪表共用电流互感器二次绕组，电能量计量表计应接入电
流互感器绕组最前端。

8.0.3 电能量计量表计专用电压互感器二次回路，应不装设隔

离开关辅助接点，但可以装设接触良好的空气开关。

8.0.4 当专用电压互感器二次回路必须接入开关接点时，接入

的开关接点应采用多接点并联，以减少接触电阻
8.0.5 主接线为双母线电压互感器相互切换时，两个电压互感

器二次回路之间不应有公共电缆线，以保证各电压互感器的专用

二次回路互不影响。

8.0.6 采用直流中间继电器作电压切换元件、电源电压为直流
220V时，中间继电器的绕组线径不应小于Oammz，以防止继电

器线圈断线。

8.0.7 当旁路断路器不代路时，旁路测点的远方电能量计量表

计电压互感器二次输入信号应断开。

8.0.8 电压互感器二次回路的连接导线应采用铜质单芯绝缘
线，导线截面应按允许的电压降计算确定。对电流、电压二次回

路，导线截面至少不应小于4.Omm2 o
8.09 电能量计量用电流互感器，工作电流宜在其额定电流的

2/3以上。对工作电流变化范围较大的计量用电能量计量表，应

采用5类电流互感器。
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8.0.10 互感器实际二次负荷应在 25%一100 额定二次负荷范

围内，电流互感器额定二次负荷的功率因数应为 0.8̂-1.0，电压

互感器二次功率因数应与实际二次负荷的功率因数接近。

8.0.11 电能量计量表计 (0.5级及以上准确度等级时)的电压

互感器二次专用回路电压降不宜大于电压互感器额定二次电压的

0.20 % o

8.0.12 电能量计量表计专用电压互感器二次回路应设置TV(含

单相、二相、三相)失压、TA断线报警装置，提供TV失压、TA

断线及电源消失等现场报警信号。

8.0.13 电气主接线为双母线带旁路接线方式时，应向主站端发

送旁路断路器带路信号。

8.0.14 电能量计量设备专用电源回路，应提供电源失电或电源

运行状态信号。
8.0.15 电能量计量表输入回路应装设仪表用专用电压、电流试

验端子。

8.0.16 电能量计量表计输入回路电缆宜采用屏蔽电缆。电缆的
屏蔽层一侧接地。

8.0.17 当变电所采用保护小室下放布置时，电能量计量表计与

远方终端之间的连接距离将加大，该距离与电能量计量表计的输

出方式有关，当不满足传输要求时，应改变传输介质或脉冲重动。



www.bzfxw.com

DL / T 5202一 2004

9 通 信

9.0.1 电能量计量系统采用的通信信道，应适应专用通道 (如

微波、载波、光纤、扩频和音频电缆等)、市话拨号通道或数字

式网络传输等多种通信方式。

9.0.2 数据传送应有可靠的保护措施、纠错功能。通道误码率

在10"时，系统通信仍能正常工作。

9.0.3通信应采用D= 19或DL/C645通信规约和TCP/IP网

络通信协议。

9.0.4 主站端配置的MODEM应与厂站端相匹配。

9.05 采用专用通道或电话拨号通道时，回路外侧应装设防止
高电压串入的线路适配器。
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10 电 源 与 接 地

10.0.1 厂、站端电能量计量表计不宜以电压互感器二次输出回
路供电，应由现场提供交流220V电源 (或直流 220V电源)供

电。

10.0.2 厂、站端电能量计量设备的电源应保证不间断供电，交

流电源消失后不停电电源维持时间应不小于30mina

10.0.3 主站端电能量计量系统计算机应配置UPS供电电源。在

条件允许的情况下，可以引起SCADA/EMS系统的电源供电。

10.0.4 电能量计量系统各设备的接地，应符合设备厂家要求或
相关规程规范。
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11 计算机机房与环境

11.0.1 主站端计算机应设置设备机房，其面积按系统最终规模

确定，净高不宜小于3.2m.

11.0.2 机房温度宜保持在 21'C-25℃范围内，温度变化率每小

时不应超过士50C，相对湿度为40%-70%0

11.0.3 机房地面宜选用防静电阻燃材料活动地板，并应有良好
的防尘设施，满足计算机运行环境的空气清洁度要求。

11.0.4 机房火灾探测报警及消防设计应按照 GB50229-1996

中有关规定执行。

11.0.5 机房照明应符合火力发电厂和变电所照明设计的有关规

定。

11.0.6 机房场地应符合 GB2887的规定。应尽可能避开强电磁

场、强振动源和强噪声源的卜扰，保证设备的安全可靠运行。
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  附 录 A

(规范性附录)

标 准的用词说 明

A.0.1表示很严格，非这样做不可的用词
    正面词采用 “必须”;反面词采用 “严禁”。

A.0.2 表示严格，在正常情况下均应这样做的用词

    正面词采用“应”:反面词采用“不应”或“不得”。

A.0.3 表示允许稍有选择，在条件许可时首先应这样做的用词

    正面词采用 “宜”;反面词采用 “不宜”。

A.0.4 表示有选择，在一定条件下可以这样做的用词

    采用 “可”。
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电能量计量系统设计

    技 术 规 程

条 文 说 明
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9i1 舀

    电能量计量系统的建设是电力体制改革不断发展、电力技术

进步和电网商业化运营深化的产物。即将发行的 《电能量计量系

统设计技术规程》 (简称规程)和 《电能量计量系统设计内容深

度规定》 (简称规定)是根据目前国内各电网的运行情况而制定

的新规程、规范。我们立足本国国情，吸收了电力系统生产和运

行中的先进技术结晶、国内外产品制造厂家积累的创新成果，参

阅了电力建设中的设计经验等大量文件和资料，在商业化运作相

关的各项方针、政策指导下完成了上述两个文件的编制工作。其

本意是随着电网商业化运营的不断深化和电力管理技术的进步，

努力使 《规程》、 《规定》尽可能的适应电力系统发展的需要，

并不断进行完善，逐步成为指导电网电能量计量系统建设的设计

指南 。
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范 围

1.0.1,  1.0.2 电能量计量系统在电力市场商业化运营中所处的
地位及重要性、必要性、建设中的要求、适用范围和对设计工作

中的指导作用。
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4 计量系统设计基本要求

4.0.1, 4.0.2 电能量计量系统应具有计量属性，组成计量系统
的各个环节均具有准确度要求。该系统最终取得的数据准确度，

是各个环节优化组合的结果，数据准确度是电能量计量系统的生

命。

4.0.3 电能量计量系统是具有数据自动采集、处理、传输、整

理、统计、存储等专一功能的独立的计算机系统。它必须能保证

电能量数据的完整、可靠、及时、保密、原始数据健全，使取得

的电能量数据高度可信
4.0.6 电能量计量系统依据重要性对某些部件可采用双配置，

提高硬件设备的可靠性。但是依据我国的国情限制一些设置的双

重化，如“电能量远方终端”设备，该设备单台价格较高，若在
计量系统中广泛采用双配置则用量较大，投资会增高，因此目前

应加以控制。
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5 关口计量点设置原则

5.0.4 直流输电线路关口计量点目前暂设置在交流电源侧，其

原因是国、内外厂家生产的直流电能量计量表计尚未过关，测量
准确度较差。

5.0.7 双母线带旁路接线方式时，旁路断路器具有线路替代功
能，故旁路断路器应视为关口计量点。
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6 电能计量装置的配置

6.0.1, 6.0.4, 6.0.5, 6.0.7 我们参考了 《电能计量装置技术管

理规程》，按其所计量对象的重要性和计量电能的多少、电能计

量装置分类的标准和准确度最低要求以及现场关口点电能量计量

装置的配置实践，本规程对关口点电能量计量装置的配置分为一

般和重要两类，电能量较小的所用电计量作为个别情况处理，这

样使条文简捷明确，便于操作。
    电能量计量装置的配置中规定:电流互感器采用5级，是因

为该电流互感器额定一次电流在 30%-60%的负荷电流变化范

围内准确度不变。

    确保电能量计量信息的惟一性，是电网商业化运营经济结算

的基础，要保证计量信息的惟一性必须进行全国统一规划，组织

信息传输流程，各级共享信息。一方面避免重复投资，加大电流

互感器、电压互感器负担，影响计量准确度，还可能产生贸易纠

纷，据调查在一个重要关口点上两、三种不同型号的电能计量装

置同时存在的现象是有的。
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7 计量系统设备功能及技术要求

7.1.6, 7.2.5, 7.2.9对电能量计量表计的脉冲输出和数据输出，
本规程要求同时存在，主要是考虑了我国国情:以往投运的电能

量计量表计多为脉冲输出，虽然有时出现丢失脉冲现象，但只要

在加强现场维护的情况下还可以稳定运行。而数据输出的设备价

格较贵，故尚不能完全以数据输出替代脉冲输出的设备。因此规

程中对数据输出设备中仍保留有脉冲输出做了描述:一方面可保

证其与现有设备连接的可能条件，另一方面尚可提供其他用途

如:向厂站监控系统提供电能量计量信息。

    国内厂站双母线带旁路接线方式较多，计算机系统中具备“旁
路带路自动登陆功能”就显得格外重要，是生产运行中很有用的

功能，不论从软硬件上看实践起来都不困难，因此本规程在计量

系统设备功能中提出要求。
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8 二 次 回 路

8.0.2, 8.0.5, 8.0.8, 8.0.9, 8.0.10, 8.0.11 电气二次回路本

应在电能量计量装置章节中加以叙述，本规程建立独立章节是因
为二次回路是电能量计量系统形成计量准确度的重要环节。在本

规程中将有关规程中二次回路方面的内容全部引用，其目的是使

设计者对计量系统的各个环节进行优化组合，最终使整个电能量

计量系统取得高性能的指标和结果。
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